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Separatabdruck aus den Annalen der Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstalt. (Jahrgang 1915.)
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Jahreshericht 1915 des Erdbebendienstes

der Schweizerischen Mefeorologischen Zentralanstalt.

1. Allgemeines.

2. Die 1915 in der Schweiz gespurten und die an der Erdbebenwarte Zrich registrierten Nahebeben,
nebst Uebersicht der Fernbeben, von Dr. A. de Quervain und Dr. A. de Weck. — Mit 2 Tafeln.

Anhang: 1. Die Zuordnung makroseismischer Zeitheobachtungen zu der mikroseismischen Phase, nach
unsern Beobachtungen von 1919.

2. Weitere Beitrage zur Frage der atmosphérischen Schallaushreitung,
(25. April, 25. Dezember, 31. Dezember 1915, jahrliche Periode 1915/1916), mit I Tafel.

Von Prof. Dr. A. de Quervain.

1. Allgemeines.

Bis zum Juli wurde der laufende Erdbebendienst durch den Berichterstatter besorgt, gelegentlich vertreten durch
Dr. Billwiller. und fiir die Bureauarbeit unterstiitzt von Frl. Steiner. Mit Juli trat Dr. A. de Weck als Assistent fir
den Erdbebendienst ein, der unter Leitung des Unterzeichneten blieb. Herr de Weck beteiligt sich wesentlich am
laufenden mikroseismischen und makroseismischen Dienst und an der statistischen Bearbeitung fir den Jahresbericht.

In der Einrichtung des makroseismischen Dienstes trat keine Aenderung ein. Ausser den gewdhnlichen, die Erdbeben
betrefifenden zum Teil wiederum recht umfassenden Erhebungen wurden mit Rucksicht auf das besondere Interesse der Sache
noch solche angestellt iiber das Meteorbeben vom 28. Juli, und die Ausbreitung des Kanonendonners am 25. April
und 25. Dezember 1915, und der Explosion vom 31. Dezember 1915. Ueber das Ergebnis letzterer Erhebungen ist im
Anhang berichtet. Die Bearbeitung des Meteorbebens kann noch nicht beigefigt werden'), da die zum Abschluss notigen
Resultate der astronomischen Bearbeitung durch die eidgenodssische Sternwarte uns noch nicht vorliegen.

Der auf der Zentralanstalt eingerichtete Zeitvergleichungsdienst zu makroseismischen Zwecken trat erfreu-
licherweise oOfters in Funktion mit guten Erfolgen, wie im Anhang 1 néher besprochen ist. Da es sich dabei als
wiinschenswert zeigte, den Chronometer unter Umstinden fur néichtliche Vergleichungen nach Hause nehmen zu konnen,
ergab sich das Bediirfnis nach einer zweiten Uhr. Da sich in der Sammlung des Physikal. Instituts der Technischen Hoch-
schule ein unbenfitztes elektrisches Hipp-Pendel mit Vacuumglocke fand, und jenes Institut bei uns zur Kontrolle seiner
Uhren die genaue Zeit zu holen pflegte, wurde in gemeinschaftlichem Interesse dieses Pendel durch einen Spezialisten
der frithern Firma Hipp in einem 10 m unter dem Boden liegenden unbeniitzten Kellerraum beil anndhernd konstanter
Temperatur aufgestellt, und das Zihlwerk in der Zentralanstalt im Zimmer des Berichterstatters angebracht. Der Gang
dieser Uhr entspricht den Bedtrfnissen; die Variation scheint durchschnittlich 0,1 Sekunde nicht zu iiberschreiten.

Hinsichtlich des mikroseismischen Dienstes ist zunichst zu erwihnen die Einfuhrung des elektrischen Stark-
stroms fir Beleuchtung und Heizung in die Erdbebenwarte Ende Mair 1915 als Ergebnis unserer wiederholten Ein-
gaben bei den stidtischen und eidgenossischen Behorden. Die Lage der Krdbebenwarte mitten im Wald, iber 1 km von
der nichsten Stelle der Lichtleitung entfernt, hatte die Sache bis dahin als zu kostspielig erscheinen lassen.

Ausser einer starken Deckenbeleuchtung und einer Lampe mit Steckkontakt wurde vor jedem Registrierbogen
eine 200 Kerzen starke Rohrlampe angebracht, welche die geringste Krdbebenaufzeichnung noch vor dem Wechseln des
Papiers zu erkennen erlaubt. Die ganze Verbesserung erwies sich sehr bald als fir den Betrieb und die Instandhaltung
der Instrumente sehr wesentlich, — Da sich filr die sonst gut ;.:ﬂllﬂll{_lu Kontaktuhr Rosat ein von llll\'ull:ﬂt.illuligui‘ Kom-
pensation herrtthrender jahrlicher Gang zu ergeben schien, wurde Knde April mit Zusetzen von Quecksilber Abhulfe ver-
sucht; das Gefass konnte aber die berechnete Menge nur zu */s fassen; der Krfolg war missig. — Die Kontrolle wurde
wie bisher durch die eidgendssische Sternwarte besorgt.

1 Bine kurze Mitteilung dariiber findet sich im Jahresbericht 1915 der Schweiz. Naturforschenden Gesellschalt. Bd. II, S 176.
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- Seismological
Angeregt durch die bei der Konstruktion des unten erwihnten Modells gewonnene Erfahrung, versuchten gwir

nochmals — diesmal mit Erfolg — die Beseitigcung eines Uebelstandes bei dem Mainka’schen Apparate, welcher trotz
aller Verhandlungen mit den bei der Herstellung Beteiligten nicht hatte entdeckt und beseitigt werden konnen. Um
dem Apparat niimlich die von uns gewiinschte Eigenperiode von 5 Sekunden zu geben, musste die trige Masse fiir sich
allein auf eine solche von 25 Sekunden gebracht werden. (Der angeratene Ersatz der Hauptlamellen der Masse durch
dinnere Stiicke hatte [was nachtriglich als wohlverstiindlich erscheint] ebensowenig Erfolg gehabt wie das Diinner-
schleifen der Dampfungslamellen, bis auf eine Figenperiode der Dampfung von 8%). — KEs zeigte sich, dass der Fehler
an der Verbindung der letzten Stosstange mit der Schreibfeder lag. Die Spitze der Stosstange wird durch eine zylin-
drische Feder gegen ihr Lager gedriickt:; die Richtkraft dieser Feder kam an dieser Stelle, wo die stirkste Winkel-
bewegung stattfindet, zu sehr zur Geltung, um so mehr als die Befestigungsosen in der Ebene Stosstange-Schreibfeder
angebracht waren, anstatt senkrecht dazu. Nachdem die Oesen senkrecht zu dieser Ebene gedreht und statt direkter
Verbindung mit der Spannfeder mit dieser durch zwei 2 cm lange, 0,2 dicke, beiderseits angelotete Stahldrihtchen
verbunden waren, war die Periodendifferenz zwischen Masse allein und Gesamtapparat grosstenteils verschwunden
und liess sich durch weitere Entspannung der Spannfeder sogar bis auf !/z Sekunde herabmindern. Die Einstellung auf
eine bestimmte Periode kann nun innerhalb gewisser Grenzen geradezu durch eine Spannungsregulierung dieser Feder
bewirkt werden.

Zu gleicher Zeit wurde der Horizontalapparat neu justiert zu dem Zweck, die Vergriosserungen beider
Komponenten gleich und moglichst hoch zu machen (rund 200). Wenn seither sich naturgemiss der Reibungseinfluss
auch noch mehr geltend macht, so hat sich doch diese Massnahme bewiihrt, insofern nun doch wohl bei einigen Nahe-
beben der Einsatz schwacher P-Wellen sicherer erkannt werden konnte als bei der frithern Vergrisserung.

Viele Zeit wurde gemeinsam mit Herrn Dr. A. Piccard Modellversuchen zu dem frither erwidhnten Projekt
eines Universalapparates gewidmet. Ein erstes Modell mit einer Vertikal- und einer Horizontalkomponente wurden aus
Teilen eines Erschitterungsmessers fir technische Zwecke zusammengestellt, und ein zweites dann mit einer Tragfeder

und Astasirvorrichtung, deren Periode und Wirkungsweise den Verhiltnissen eines definitiven Apparates entsprechen sollte.

* *
%k

Die Ueberwachung der Erdbebenwarte geschah durch 50 Besuche unserseits. Am 17. April wurde dieselbe von
der Meteorologischen Kommission besucht. Die tiigliche Bedienung der Apparate wurde weiterhin von Stadtforster Peter
besorgt, oder in seiner Vertretung von Frl. Anny Peter, nachdem ihre gewissenhafte Vorgingerin, Frl. E. Peter, diesem
Dienst durch Heirat entrissen worden ist. Die Apparate waren, abgesehen von der Zeit ihrer Neujustierung (13.—27. Juli),
ohne nennenswerte Unterbrechung in Funktion; ihre Konstanten wurden 17mal bestimmt; dieselben betrugen vor und

nach der Justierung durchschnittlich:

Bosch-Mainka 450 kg-Pendel Spindler & Hoyer-Wiechert'scher
—_—— Vertikalapparat 80 kg

Nord-Niid-Komp. Ost-West-Komp.  Vertikal-Komponente
yor nach vor nach
Vergrosserung fiur schnelle Schw. . 128 194 1655 195 112
AT 1500 7100 (o e T P A 4.9 0.1 5.0 9.1 3.4
e g B S B 2.2 3.5 2.4 2.6 3.8
T T e L DA R W 0.9 1.8 1.0 2.0 | %
Registriergeschwindigkeit pro Minute ca. 30 "/m ca. 30 "m ca. 30 ™m
Mittlerer Zeit-Interpolationsfehler . 55 U158 + 0,15¢ + 0,25,

Was die Verarbeitung der Registrierungen') betrifft, wurde zur Sicherung der wirklichen Genauigkeit,

namentlich mit Riicksicht auf die scharfen Phasendifferenzen bei ganz nahen Beben, die Zehntelssekunde bei der Ablesung
und Wiedergabe beibehalten, wenn auch durch Summierung verschiedener Einflisse der absolute Fehler manchmal 0.5
erreichen mag.
Die Epizentraldistanzen der Nahebeben aus S-P wurden iberall angegeben nach der Tabelle von Mohorovicic
(far 25 km mittlere Herdtiefe) im Jahresbericht von Zagreb 1915, Dieselbe stimmt ziemlich gut einerseits zu der von
uns frither verwendeten empirischen Conrad’schen Formel, anderseits zu den von uns selbst fir emice unserer Nahebeben
ermittelten Geschwindigkeiten. Sie hat den Vorteil, nicht nur die Distanz als Funktion von S—P 7u geben, sondern die
Laufzeiten f~0 und S5-o0 fir sich. Ausserdem gibt sie von 200 km an gesondert die Laufzeiten fiir die schwach ein-
setzenden, normalen P und die etwas spiiter kommenden, stirker einsetzenden direkten P. Dies ist bei der Ableitung
von Epizentraldistanzen tber 200 kin in der Praxis sehr wichtig. e

') Auf Tafel II werden einige typische Fern- und Nahbebendiagramme wiedere
Turin, 13. Jan. 1915 Avezzano, 18, Jan. 1915 Solothurn, die wir schon in Archives des Sci
ziert und besprochen hatten).

eben (3. Okt. 1914 Kleinasien, 26. Okt. 1914

nces phys. et nat. Gendve, Januar und April 1915, publi-

o
=
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Zur Uebersicht tiber die Unterschiede, die sich bei Nahebeben ergeben, je nach dem man die Werte von Mnhoé%ﬁa@,bgical
oder die klassischen von Wiechert-Zoppritz benitzt, die wir fir Fernbeben verwenden, diene folgende Tabelle: entre

Vergleichstabelle fiir Epizentraldistanzen von Nahebeben nach Mohorovicic und nach Wiechert-Zioppritz.

Epiz*“tmle“tfm‘““ge“} 0 km 50 km 100 km 200 km 300 km 400 km 500 km 600 km

nach Mohorovicic

P-o - o Sl 30,6° 43,2° 55,8+  1m(08,5* 1m21,2*
P-o 0° 5,55° 13,7¢ 31,4° 49,2¢ . 1m00;8% D A SEEHE SRS
S0 3,1° 12,6° 26,4 56,5 1m26,6*  1=56,7¢  2m26,2¢  2¥55,7*
S-P — — . 25,9* 43,4° 60/98. . 1W1L7.78 . s mad A
Epizentralentf v
b weer =, S S — = 230 km 894 km 550 km 709 km 873 km
S-P 8,1° 7,05¢ 12,7° 25,1* 37,4° £9,9% ° 1202,0%"  1=147F

Epizentralentfernung ;
S Wiechert-—Zﬁppritz} 3l km 61 km 117 km 226 km 334 km 449 km 560 kin 676 km

Zur Erginzung der Registrierungen in Ziirich leisteten uns die Angaben benachbarter Erdbebenwarten, nament-
lich diejenizen von Neuchdtel, Besancon, Strassburg und Hohenheim gute Dienste zur mikroseismischen Epizentral-
bestimmung. — Besonders begriisst sei die an der Kantonsschule Chur Ende 1915 in Titigkeit getretene Station, aus-
gestattet mit einem 100 km Boschpendel des im Krieg gefallenen Dr. Dietz in Davos, und besorgt von Prof. A. Kreis.

In mehreren Fillen von Nahebeben, wo wir zuniichst allein auf die Zircher Registrierung angewiesen waren,
gewihrte es eine gewisse Genugtuung, dass wir auf Grund von Epizentral- und Azimutbestimmungen die Herdgegend
mit ziemlicher Bestimmtheit und Genauigkeit mitteilen konnten, bevor sonst noch Meldungen vorlagen (die Beben im
frankischen Jura am 2. Juni und 10. Oktober: Beben in der schwilbischen Alb am 13. Juni; Beben in Martigny
[,Savoyen“] am 25. August). So auch bei den Fernbeben vom 1. Mai (NE-Asien) und 11. Juli (Kanar. Inseln).

2. Die im Jahre 1915 in der Schweiz verspiirten Erdbeben.
Uebersicht.

Im Jahre 1915 wurden im ganzen 64 Erdstosse in der Schweiz verspirt. Dieselben verteilen sich wie folgt
auf die Monate:

Januar Februar Mirz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember
17 11 1 2 1 ) ({0 e ! 5 1 11 1 0

Von denselben fielen 36 in die Zeit der Ruhe (8®p—8"a) und 28 in die Zeit der Titigkeit. 19 wurden durch
unsere Seismographen registriert. = 5 hatten ihren Herd ausserhalb der Schweiz. Es wurden im ganzen 520 Erdbeben-
Meldungen verarbeitet.

Unter den schweizerischen Beben sind von besonderem Interesse dasjenige vom 18. Januar (Gegend vom Berner
Jura-Solothurn) und die 4 Urnerbeben; ebenso die Beben vom 2. Juni (Frink. Jura) und 25. August (Martigny, Wallis),
durch welche der grosste Teil der Schweiz erschiittert wurde. Sehr eigentiitmlich war das Beben vom 9. Oktober. Der
Graubfindner Erdbebenschwarm von 1913—1914 zeigte keine Fortsetzung im Jahre 1915; von Chur wurden 5mal nur
lokale Erdstosse gemeldet. Dagegen trat das Wallis mit elner ganzen Anzahl stirkerer Krdstisse ein, welche schliess-

lich die Bevolkerung ein wenig beunruhigten.

Beschreibung besonders bemerkenswerter Erdbeben.

Das Solothurner Beben vom 18. Januar 1915. Das Beben vom 18. Januar 1915 erschiitterte die ganze West-
schweiz und wurde auch gespiirt in den Kantonen Schaffhausen, Luzern und im westlichen Teil von Unterwalden und
Wallis. Sein Epizentrum liegt in der Gegend zwischen dem DBiclersee und Olten. Die Intensitit V verteilt sich ohne
ein ausgesprochenes Intensititsmaximum im Vieleck: Choindez, Olten, Herzogenbuchsee, Neuenburg und bildet eine in
in der Richtung Olten-Biel sich erstreckende Zone, in welcher aber auch manchen Stellen die Intensitit IV zukommt.
Der Schwerpunkt liegt zwischen DBiel und Solothurn: auf dieses Epizentrum weisen auch die Registrierungen. ks gingen
im ganzen 210 Berichte ein, 120 als Antworten auf unsere kragekarten und 90 spontane schriftliche Meldungen. Die
Bearbeitung dieses ausserordentlich reichen Materials liess folgendes feststellen:

Als Vorbeben wurden aus der Epizentralgegend 2 schwache Stosse gemeldet: Grenchen (Solothurn) 22% 30,
Lyss (Bern) 22452. Das Beben wurde begleitet von einem windartigen Geridusch und einem dumpfen Rollen;
ersteres wurde fast ausschliesslich in der Zone der Intensitit V wahrgenommen, jedoch auch vereinzelt in der KEnt-
fernung 70—100 km vom Epizentrum in La Valsainte (Freiburg), Lauterbrunnen (Bern) und Villy et Ollon (Waadt).
Das Rollen wurde in einem grosseren Bereich beobachtet (Zonen V, IV, III) und an manchen Orten wurde es vor dem
Stosse wahrgenommen.
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Was die Zahl der Stosse anbetrifft, so melden einice Orte 3 Stosse, der erste stirker, die 2 an%%t?p?%ﬁ%laccl
| Wolfwil (Bern), Bottmingen (Basel), Chaumont, Morat, Malvilliers, St. Sulpice]. An vielen Stellen der Zonen V und IV
wurden 2 Stdsse beobachtet; die Intensitidtszonen IV und III verzeichnen meistens nur 1 Stoss. |

Als Dauer des Bebens geben die Meldungen 1—5 Sekunden an, viele Orte der Epizentralgegend melden
4—5 Sekunden. Die Angaben uber die Zwischenzeiten zwischen den Stossen variieren im allgemeinen von 1—4 Sekunden
und vertragen sich gewdhnlich gut mit der Herdentfernung des betreffenden Ortes, im Sinn der de Quervain'schen Auf-
fassung der Doppelstisse.

Aus dem Eisenwerk in Choindez erhielten wir die folgende Beschreibung des Bebens: ,Das Erdbeben begann
mit schwachem Rollen (dhnlich der Durchfahrt eines nahenden Eisenbahnzuges); dieses Rollen verstirkte sich und war von
einem immer heftiger werdenden Zittern der Gebidude begleitet bis zum Hohepunkt des Bebens, das in donneridhnlichem
Rollen bestand. Der Schluss dieses Rollens war ein heftiger Stoss. Der Vorgang dauerte nach Aussagen von einigen
Personen bis 5 Sekunden und nach anderen bis 10 Sekunden. Die Gebiude kamen in merkliches Schwanken; Zimmer-
gerite wie elektrische Stehlampen drohten umzufallen.

Die in den Berichten angegebeunen Richtungen des Erdstosses wurden auf einer Karte eingetragen; es liess sich
aber daraus nichts feststellen; diese Richtungen sind manchmal sehr unsicher; man vergleiche hiezu die Erirterungen
des Anhangs Nr. 1.

Herr Morikofer, Assistent am Bernoullianum in Basel, sandte uns das von ihm gesammelte Material und be-
richtete uns uber die Erdbebenwahrnehmung in Basel: ,Es geht mit ziemlich grosser Sicherheit hervor, dass der Stoss
in Basel in der Richtung E-W oder W-E erfolgte; aus gewissen Nebenumstinden ist anzunehmen, dass er von E kam®.
Das Beben wurde dort von vielen gespiirt, nimlich von den meisten wachen Personen. Obgleich einige dadurch geweckt
wurden, wurde es jedoch nicht ganz allgemein wahrgenommen; auch liegen von im Freien befindlichen Personen keine
Meldungen vor. Aus Dasel erhielten wir auch 3 prizise Zeitangaben. (Prof. A. Riggenbach, Dr. Th. de Quervain,
Dr. Th. Niethammer.) Dieselben haben interessante Schliissse erlaubt, wie im Anhang ausgefihrt wird.

Zirka 18 Minuten nach dem Hauptstoss erfolgte ein weiterer schwacher Stoss, und am andern Morgen frith ein
zweites Nachbeben mit einem gegeniiber dem Hauptstoss immer mehr nach Nordosten verschobenen Schiittergebiet®.

Als Beleg fur eine physiologische Wirkung mag hier angefiihrt werden die damals durch die Zeitungen gegangene
Mitteilung uber das ,Erdbebenpferd® von Schwarzenburg, welches, wie angeblich bei einigen frithern Erdbeben, so auch
diesmal im voraus(?) in eine stundenlang nicht zu beruhigende Aufregung geraten sei. Wir versuchten, ohne Erfolg,
etwas Ober das spitere Verhalten dieses iiberklugen Hans in Erfahrung zu bringen.

27. Januar 1915. 3"35.  Erdbeben wn der Gegend von Chexbres, Clarens, Lawusanne. Das BReben wurde nur
in einem sehr beschrinkten Gebiet zwischen Clarens und Lausanne verspiirt. Maximum der Intensitit (IV) in Chexbres.
Auffallend ist es, dass dasselbe Beben auch in Castagnola bei Lugano (ca. 180 km von Chexbres) verspiirt wurde. Die
Meldung aus Castagnola (auf den betr. Zeitungsbericht) sagt: ,le tremblement de terre a réveillé 2 personnes couchant
a I'étage supérieur, dans 2 chambres assez €loignées l'une de l'autre; secousse ondulatoire de courte durée, probable-
ment Est-Ouest®.

Eine Meldung aus Neuendorf (Solothurn) verzeichnete ein schwaches Erdbeben in der Nacht vom 26.—27. Januar:
da die Zeitangabe fehlt, so ist es zweifelhaft, ob es sich hier um das waadtlindische Erdbeben handelt.

Die Urnerbeben. FErstes Beben Sonntag, 14. Februar 1915. 13%40. Dieses Beben wurde verspiirt in den
Kantonen Uri, Schwyz, in der siidlichen Hilfte vom Kanton Glarus, sowie in Gadmen, Meiringen, Alpnach, Luzern,
Wiedikon (Zurich). Die grosste Intensitit (VI) wurde in Erstfeld beobachtet; es entstand dort eine Panik in der
Kirche. Die Intensitit V verteilt sich auf das Schiichental, die Ufer der Linth von Silenen bis Fliuelen, das Maderaner-
tal und Goschenen. Einige Meldungen sprechen von einem vertikalen Stoss; ein zuverlissicer Beobachter aus Altdorf
behauptete, es seien vertikale Schwingungen gewesen und gar keine horizontale Bewegungen. Es ist interessant zu er-
wihnen, dass in der ,Neuen Rheinfelder Zeitung® vom 11. Februar eine Voraussage eines bevorstehenden Bebens von
einem Korrespondent aus dem Fricktal (Aargau) erschien., Nach diesem sollte spiitestens am 18, Februar friith ein Erd-
beben stattfinden, das seinen Herd ,s(dlich vom IFricktal® haben wiirde. Langjihrige Beobachtungen, sagte er, hitten
ihn zu dieser Voraussage veranlasst,

Dieses erste Urnerbeben hatte ein viel grosseres Erschiitterungsgebiet als die folgenden vom 24. Juni 1915,
26, Juni 1915 und 4. Juli 1915. Die letzteren wurden ausschliesslich in der Néihe des O0stlichen Ufers des Urnersees
versplirt (von Altdorf bis Morschach), ithre Intensititsmaxima liegen in der Gegend von Sisikon (Uri) und Riemenstalden
(Schwyz), also ca. 14 km nordlicher als beim ersten Beben vom 14. Januar 1915, in der Gegend von Erstfeld-Altdorf.
Die ausgesprochene Verlagerung des Epizentrums der Nachbeben erscheint, dank sofortigen Erhebungen, so gut
ausgeprigt, dass der Fall in 4 besondern Kiirtchen unten auf Tafel I dargestellt wurde. Man vergleiche dazu auch die
entsprechenden Verlagerungen fiir den 18. Januar, und fiir die Beben von Sion und Siders vom 16, Juni bis zum 24. Oktober.
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In mikroseismischer Hinsicht ist an diesem Erdbeben iberraschend die verhéltnismiissig schwache Auiz@@h@,q_ngg

in Zirich. Trotzdem das erste Beben im Epizentrum die Intensitit VI aufwies und die Entfernung nur 62 km betrug,
wurde von den ersten Vorliufern nur eine schwache Spur aufgezeichnet, die kaum eine sichere mikroseismische Ent-

fernungsmessung gestattet. Immerhin bestitigen diese unabhingig festgestellten lintfernungen recht genau die makro-
seismisch gefundene Verlagerung nach Norden.

Das Erdbeben von Martigny (Unterwallis) am 25. August 1915. Es ist dies das stiirkste Erdbeben, das seit
dem 16. November 1911 in der Schweiz gespiirt wurde; wird doch aus Martigny von verschiedenen heruntergefallenen
Kaminen berichtet. Die Erschitterung ist denn auch im griossten Teil der Schweiz gespurt worden. Ks ist aber um so
auffilliger, dass jene heftige Wirkung ganz auf Martigny beschrinkt blieb, und das Gebiet der Intensitit V (siehe die
Karte, Tafel I) schon recht beschrinkte Ausdehnung hat. — Es besteht jedenfalls eine Beziehung zwischen diesem KErd-
beben und dem Kkurz vorangegangenen vom 22. Juli in den Waadtlinder Alpen.

Nach der mikroseismischen Seite bot dieses Erdbeben insofern besonderes Interesse, als es dank der besonders
deutlichen Registrierung das erste schweizerische war, fir welches (durch Dr. de Weck) nicht nur die Bestimmung
der Entfernung, sondern auch des Azimutes mit dem Erfolg versucht werden konnte, dass man den Herd sogleich in
der anndhernd richtigen Gegend suchte (allerdings in Savoyen). Aus Savoyen sind aber in Paris keine Meldungen ein-
gegangen, auch nicht aus dem Chamonixtal. Die Registrierungen von Zirich, Neuchitel und Besancon ergaben ander-
seits in vorziiglicher Uebereinstimmung unter sich und mit den vorliegenden makroseismischen Angaben ein mikroseis-
misches Epizentrum, 10 km sadlich von Martigny, so dass ohne Zweifel der Herd sich wirklich in der Schweiz befand.

Von der Beobachtung dieses Erdbebens in Basel soll unten im Anhang noch die Rede sein.

Das Erdbeben vom 9. Oktober. Um 16"55™ wurde ein Nahebeben registriert, welches sich zunichst als vermut-
liches Vorbeben zum starken Beben des folgenden Tages im friankischen Jura darstellte, wobei dann allerdings der Ein-
satz der P-Wellen gefehlt hiitte. Auf unsere beziigliche Mitteilung an die Zeitungen erhielten wir von Herrn Pfr. Fischer
ans Meiringen die Angabe, dass er um 168"55™ ein schwaches Erdbeben beobachtet und sofort notiert habe. Seine
Umfrage im Ort, sowie unsere Anfragen in den Ortschaften um Meiringen herum ergaben keine weitere DBestitigung.
Beim Eintreffen des Jahresberichtes von Hohenheim zeigte sich, dass das Beben dort fehlte, also unsere erste Annahme
nicht stimmen konnte. Die daraufhin vorgenommene erneute Untersuchung der Registrierung zeigte nun zweifellos, dass
es sich um ein Nahebeben mit nur 4,1 Sekunden betragender Differenz fiir S-P handelte (Herddistanz ca. 32 km), wobel
die Einsitze P bei den Horizontalkomponenten -auffallend schwach, -dagegen beim Vertikalapparat ungewoOhnlich stark
waren. Dies ist zu erwarten bei einem nahen, verhiltnismissig tiefen Herd (vergl. die Deutung des dhnlichen Falls
vom 17. Juli 1916 durch A. de Quervain, im Jahresbericht der Schweiz. Naturforschenden Gesellschatt 1916).

Die Wahrnehmung nur in dem weit iiber die Herddistanz entfernten Meiringen bleibt freilich noch ritselbaft;
man mag an eine Resonanzerscheinung oder sekundire Auslosung denken. Der Versuch, zur Bestimmung des Epizentrums
die in Zirich noch deutliche Phase S auch auf dem uns freundlich zur Verfiigung gestellten Seismogramm von Neuchitel
zu finden, ergab kein Resultat. — Jedenfalls ist der Fall fiir die Deutung kiinftiger Registrierungen wertvoll.

Tabelle I. In der Schweiz verspiirte Erdbeben. (5. auch Tafel I.)

G f = | & | = ‘ R .
- | | e | Ep 0 | .= |
| P I : ot — = g E !; : |
= = | Lo - W o U o e Bemerkungen
Nr. | = < .~ | Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet AT R RS (Charakter, Zahl der Stiosse, Dauer.
| = o | Sl [l | B bes. Wirkung) |
S ks IR Bl |=|= | |
- - o | = = | S | 8 | =
b | T 1 B 5 J AT G km o _ v By 3 FP I S
1 {Jan, 3.! 8,30 | Wiidenswil (Kt. Zfirich) . . : | I | — 1 | — | — |Zittern. Dauerca. 3% 2. Erschiitterg. ca. U’J
21 . 11.! 5,12 |Trasadingen, Unterhallau (Kt. Sch lmhllhl‘lﬂ [1] | d| 2| - - : . w28 Stoss. — IIJLUL}..,{Lllt
| | ] l_ll | lpite| 1| |2 secousses a quelques secondes d’ inter- |
3 , 12| 0,30 |Haudéres(Vald'Hérens, Valais) mome i || valle. (A Sion rien remarque).
e IR lH.i 0, 81 l{uhwn Val Onsernone (b, Locarno, Tessin | ¢ Ousse ¢ et ) | Y __J| choe bref, remontant la vallée SE-NO, obseryé
| i | par 1 pors,
| = W ‘Deutliche Erschiitterung von liegender
o | E hur | ‘ : ' ; : _ : ¥ e ket [ ClIC Lrscnutterung von iegenaer,
| o, 12 | 4,57 | Chu | i | | wacher Person beobachtet. |
. | Miindl, Bericht an Meteorol, Anstalt in Basal (Hr
| — : ¢ A5 _ : . . A IL? | — — e--;--—-l , !
» A0y 19, 50 Basel ' ' | | |1 | | Morikofer)., Nihere Angaben fehlen,
D 2 13.1 16,30 |(Chur . : . ; : - . LY — Iftlt“*1 — | — |, Leichtes Erdbeben®.
O | 18. 1 20,10 | Rodanenberg (Klontalersee, Glarus) . I — | 1| — | — |1 Stoss, Dauer 1® S-N, beob. v. 3 Pers.
| g : ] Mundl, Bericht an Meteorol. Anstalt _[Il“‘\"].-.,, wie I'r.[J'r'Ii.I
. » 14, 0 Bascl ; d / : ' - ; ] ”f Ry | " o l vor Bekanntsein der Kat: l*«'ll‘lih von Avezzano,
- - || ‘ ; |
flies A | 20 B8 ilBagel. ; . ; . : : L= 1t — | — [Stoss aus N-E. Von 1 Person.
| I | |
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Tabelle I (Fortsetzung).

t

International
Seismological
Centre

e

| - ARy w | & % =
! & 1I ‘- — —E - = B k
R "E e é E E - - emerkungen
£y ST RORE & - Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet | = [ 2 | < | # | & (Charakter, Zahl der Stésse, Dauer,
i s = e = . . .
| | Z : SRS = 2|~ |~ | £ bes. Wirkung)
| | - o, Rl | =2 |= |
“; = |l | © S | S | S | 8 | =2
) | h m | Lm
i 8 Jan. 14.| 16,10 | St. Gotthard . Im{— | 1| — | — |1 Stoss, Dauer 1*, N-W.
B e | ] Kurze Schiittelbewegungen. Sonderb. Rau-
| 9 » 15 01 |Luzern . [1?| — |kilg.] — | —{| schen in der Luft, wie beim letzten in
| | | | || Luzern verspiirten Beben.
i — | » 16.7ca. 10,30 | Unterhallau (Schaffhausen) . — | — 1 | — | — | Als fragl. angegeben, da heftiger Starm bis SWs.
RS e B RN AN III | — | 2| — | — |Richtung S-N, kurzer Stoss.
— t s 18,1 23 80 | Grenchen (Vorbeben?) : : A= = =
e e . S SR TN TV OB DR D) o - o e TGRS o 2afp| SR R P
g | Sol_otlll_ulfnell;Beben (s. Text) Epizentrum
- ziemlich unbestimmt in der Gegend zwi- e W : :
schen dem Bielersee und Olten. Gespiirt : fﬁﬁgﬁﬁ‘ Rﬁ;%rfei }{)01']93 lﬁgﬁggﬁ?scg:r
- Inderganzen Westschweiz bis Unterwallis Donner, meistens als dem Stosse voran-
11, 18, 23,35 || und andererseits in den Kt. Schaffhausen, |} V [230{208| 6 | R Rl e s e i Che Orton
| | - Luzern, westl. Teil von Unterwalden. — gn das Rollen nach einer bestimmten
| | - Int. Vim Vieleck: Choindez, Olten, Her- Rightun
| zogenbuchsee, Neuenburg; Mittelpunkt &
e . ca.5km SW von Solothurn VLT
| ‘Nachbeben zum vorigen. Gesptirt in Basel Der Mittelpunkt der Orte mit Nachbeben-
19 18 | 23 53 J| (3 Meldungen), Choindez, Derendingen b. || | ¥ et J Meldungen (abgesehen von Basel) liegt
» . ’ ~ Solothurn, Olten, Feldbrunnen (Soloth.), l ganz in der Ostlichen Halfte des pri-
| | - Waldenburg (Basel) . _ a : X maren Hauptschittergebiets.
P = o : 3 19. % {Sachhehen? Le Locle : ! , 8 [0 P (el 1 | — | — | Faible, désigné comme incertain.
o | <5 | ? ? L 11 (7 . . . - .
| 384 195,00 {' N?%];?tﬂ?;smgiﬁﬁ;)(mn 1 Pers.) Zofingen } 2 | — | — |Dies ,Nachbeben* liegt noch weiter dstlich.
2 sllesanls ' 1 Sto auer 18. V -
(14| , 20/ 3,35 |Romainmotier (Vaud) . L e e —{ a.chgzi.D(Siehi 1. Mirz 11;%30[1&11 it
115 | . 21.| 5,50 [Valens (St. Gallen) . IV|{—| 1| — [ — |1 Stoss, Dauer 1-.
16 | , 22.| 19,30 |Ardez (Unter-Engadin) L g 7 i e
g - ] 25| 21 53 |Lyss (Bern) i e 1 | — | — | Ungeniigend verbiirgt,
e W : 1 Stoss, Daner 83, Von 1 Person beobachtet und
sy i 20 l.-, 25 Bﬂ'lll'g St-Plerre (Vﬂlﬂ.lﬂ) 11 _ 1 — —“{ als f[‘ﬂglif.'.h ﬂﬂgEHlEldEt.
— |, %./21 | Nacht | Neuendorf (Solothurn) : . : : o [ 0 iy [ 1 | — | — | Dauer 38 schwach, Von 1 Person.
| | Kt. Waadt: Chexbres, Clarens, Lausanne ,
= | g9 g= ] i Lok e 1y ) ) | __JI1 oder 2 Stdsse (Lauﬁanpe), Dauer 2—3¢.
: 17 L 27.i 3, 39 ] Eugino (rlll‘e]slsﬁsspmt in Castagnola bei |} IV | 95 | 12 Dumpfes Rollen (begleitend ?).
: . " il Zittern des Bodens, im Freien gespiirt. Dauer 4-5¢
s =N ‘ 17, 00 J BE;I;;M b;ﬁ:;;'hnf (sidwestl, Amssenquartier der lII? — | Zeitg.| — —I Wahrscheinlich ganz lokal. Von 2 auf der Strasse
| | l | ; ' ’ ‘ sprechenden Personen gespiirt.
| 18 | Febr. 5.| 8,15 |Misox (Graubiinden) V?| — | 1| — | — |1 Stoss, Dauer 1% gran rumore.
g 6.| 0,32 |Vevey . ) 4 : o T 1 | — | — | Douteux ou trés faible; aucune confirmation.
e 1 11.J| 22,07 | Vicosoprano (Graubiinden) . . : JII ) — | 1| — | — | Geriusche wie Windstoss.
| Erstes Urnerbeben (s. Text), Herd in Erst- gL By
| ] feld-Altdorf. Gespiirt im Kt. Uri, Schwyz, l 41 [ Ersteri}“L111%911131Lb_en.F 1‘:3 Stosse. Dauer
20| , 14.1 18,48 sfidliche Hilfte v. Glarus, in Meiringen, | 'VI| 85 |4+ 38| 12 | R: '331‘ N6 u‘L‘}lmll lfltﬂ Lf.eblluft- }1111111_-
| Gadmen (Bern), in Alpnach, Luzern. it oder donnerdhnl. Gerdusch (wie Schnee
Wiedikon (Zarich) | c vom Dach herunterfallend).
' 921 . 14. | geg. 16 | Altdorf Nachstoss )] 8 LS 1| — | — | Von einigen beobachtet.
22 . 14.]| 17,00 | Bristen y B0 = 1| — | — : ¢ 3
28| , 14.| ca. 18 | Altdorf t I — | 1| — | =1 . : :
(24| , 14.|23,52 |Altdorf v 0 el el i Sl ,
gl e 3 W v SR i — | — |%ilg.| — | — | Eindruck des Fiisserrollens im Keller.
26 | , 18.| geg. 4 |Orsieéres (Valais) . IV|{— | — | — | — |1 Stoss, Dauer 3v.
27| , 18.| 14,35 | Bourg St-Pierre (Valais) [V|—| 2| — | — |1 Stoss, Dauer 2*. Dumpfes Rollen.
I8 . 20.| 8,44 |Chur . b ) . . N IIL | — | Zeile, — | Yon mehreren gespiirt.
: v~ [| lordbeben bei Florenz. Gespirt in Meis | \ T,
20 |Marz 4.| 7,51 || ringen, IKngelberg, Olivone, Grono : |”[ - | 4| — | R |1 Stoss.
— .29, 8,17 | Zirich (Riedtlistrasse) | Il | — 1 | — | — | Von 1 Person beobachtet.
- . * 29, | geg. 4 | Zirich (Lindenbachstrasse) | 11 | — 1 - | — iy g | - .
[ l l Yon 1 Familie beob., 2 Stisse. Nicht registriert! |
| Diese dret Meldungen, deren halbes Ugberein- |
b4 . 29. (8, 50 ca. !Iﬂnuingﬂn b. Basel (lokal, zun Rutschungen geneigt) III; S 1 2 : stimmen auflillt, dirlften auf die Wirkung des
l heftigen Schneesturmes dieser Nacht zuriick- |

|

zulihren sein.
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' Seismological
Tabelle I (Fotsetzung). Centre
- 5 | - &0 E:a a = -
. | s | 2| 8| &
| e i ' g2 | = E g Bemerkungen
v —— | -~ - o — .
| Nr. . = N = | Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet EE 28| ®|E (Charakter, Zahl der Stosse, Dauer,
;l | = s x| o I S et e bes. Wirkung)
| R Pk ke = |2 | = | = | B
| * h m km
| 30 | April 1.| 16,25 |Pontresina (Graubtinden) . . . .|II?| —| 1| — | — |1 Stoss, Dauer 2°.
- 31 15.] 12,50 |Lyss (Bern) . . ImI| — | 1| — | — |1 Stoss. Bestitigung nicht erhiltlich.
32 Mal 10.| 2,47 |Grand St-Bernard (Valals) SL—05 en (Italle) IV| —| 1| — | — |Dauer 3.
F— | 31| 15.38 | Rorschach : : _ _ _ 3 1?2l — | — | — | — | Ganz verspiit, Meldung, vielleicht das folgende betrefl.

Herd nach makroseism. Berichten in der
Gegend Eichstddt- Kipfenberg. (Frén-
| klscher Jura, Bayern.) Das DBeben
| | m;]rde QESpﬂét mhderSN{gdl-] undTZ]'lentral- :
: | schweilz : 1n den At. St. Gallen urgau, S =4 s 78 3
(Juni  2.{ 8,34 \| Schaffhausen, Zorich, Aargan, Basel|(~' githr (HIve (L SBABIIaRG DRIEr 7 v ol
| | . Schwyz, Glarus. Es wurde auch beob-
| | achtet in Heiden (Appenzell), Meiringen
| | | und Gadmen (Bern), odl(l‘essm) Davos,
| | | Remils und Martinsbruck (Graubiinden)

(84| , 4|140a |Lagerm . . . . . . . |m?—|—|—|~f

Herd im Rheintal (ca. S km 0stl. von Alt-
stitten). Gespurt im Kt. St. Gallen:

. B e

g
T T T i

Ueber Basel gemeldet (Mﬁrlkofer) keiner-
lei Einzelheiten : : :

‘ 5 [1 Stoss, Dauer 3—4¢ 9 Anfragen bei den
St. Gallen, Altstitten, Oberriet, St. Marg- IVi]23| 6 2 Ig. R Gememdebehbrdenbhebenun%eantwartet

l rethen; im Kt. Appenzell Appenzell,l
00

| Heiden . . : . :
| |
36 | . 6. zeg.3, 00| Oberriet (St. Gallen) : : : ] | I[?| — |Zeite.] — | — | Nachbeben zum vorhergehenden.
=t 8. | g 1/, . ‘ : ' | IL? | — = _— n n
- ‘ r /= » - " -
& | ; Nachbeben zum vorhergehenden. (Meldung
A 5-_ 19,12 |Rheintal —E e LR 1 L ol e S _{ von Basel, Morikofer.)

| Ebingen.) Gespfn‘t im Kt Schafthausen,
38 - 13,1 15, 16{ Kt. Ziarich, Frauenfeld, Zofingen, Ober-

kirch (St. Gullen)
1839 | , 13. 15.21 | Unterhallau (zweiter Stoss) : : == = R | Nachbeben zum vorigen.
(401 . 16.! 4.27 |Valais: Sion, Sierre, St. Martin, Nax .V | 18 | 8 R |2 secousses, Durée 1°¢,

| 24. 10 56 |Lyss (Bern) . : g | II | — 1 | — | — | Dauer 458,

Uri-Schwyz (am rechten Utel dEb Urner- Zweites Urnerbeben. Max. Int. in Riemen-

sees): Riemenstalden, Sisikon, Morschach, stalden. 2 Stosse, Dauer 3* (Sisikon:
Altdorf Vertik. Stoss.)

Drittes Urnerbeben. 1 Stoss, Dauer 3% In
Sisikon stirker verspiirt als das Beben
vom 24. Juni 1916. Am ganzen rechten
Uter des Urnersees gespurt, auch auf
den Bergen.

Viertes Urnerbeben. 1 Stoss, Dauer 2—3s,
In Sisikon: Tosen, LﬂllOI]E‘llbLllubbﬂltl"EI‘
Knall.

4 Stosse S-N 7, Dauer ca. 10®, Im Freien ge-
splrt; starke E rschutterung eines IlSLllEﬁ

Schwib. Alb. (Gegend von Balingen und
}IV — | 12 1| R |1—3 Stosse, Dauer 1—5¢.

Co =

|

YR HSIESH L O

=s)

V-Vl 10| & | o

==

| Uri-Schwyz (am rechten Ufer des Urner-
sees) gl‘il]{OH. Altdorf, Muotathal, Mor-

schauh Schonenbuch

-
-
-]
-
-t
[—
=,

| | l Uri-Schwyz: Sisikon, Riemenstalden, Alt-
l

|

1

. |
dort . : : : o . J
|

= ’ - I o v) b = f
4 | , .| 15,45 |Radlingen (Kt. Schaffhausen) . . I} —| 2] 3 doch ganz lokal ; Erkundigungen in Berg,
| I‘l..mh Rafz gthun negatives Resultat.
| 45 ~11.1 21.10 |Kunkels, Taminsg (Graubtinden) . JIV] 9| 2| 5| — | Donnerdhnliches Geridusch (Kunkels).

| l Kapinach: Krachen des Hauses, Wanduhr |
she .- SRRt L VA s ek __J| auf Konsolbrett verstellt. Horgen: Er-
46 | , 18.| 23,28 |Kipfnach, Horgen (Zurich) bl . 1 2| 1 l zittern des Hauses : begleitet von starkem

Donner. (Gewitter in d. gleichen Nacht.)|

1—2 secousses. DBruit sourd avant la
secousse. 9o communes interrogées, 19
réponses.

Diablerets, Chiteau-d’Oex, Clarens. 94 |14 [ 12 | R

Mrpes\’audmsus Gryon (Kpic.?), Aigle, }
je '
Valuis: Sion, Ardon, Oronaz s. Leytron

s e 28400, 1u=

e P ADE 1 4, 85 La Tour de Peilz (Vaud) . : . e 1 | — | — |Roulement? |
= 2 3. 6,03 3 9 2 . . : ; : | — | — 1 - - | Roulement, par de secousse? Durée 2m,
=T ; 5.| 11,86 | Lyss (Bern) . : | : _ , SR | { | — |'— |1 Stoss. Dauer 2°,
I.l secousse. Durée 25 Réveil brusque de|
i R 7.1 8.27 |Chaumont (Neuchdtel) : | : ol 1) g 7 LR | (R e plusieurs personnes. Vomissement d'un |
| | ll jeune homme. |
; . . : | | 17 Ve b |
| Valais (ressenti surtont sur la rive droite | |2 secousses: 1™ légere, 2° assez forte,)
| l du Rhone entre Sierre et Ardon): Sion, l i wgtall 5 | . | Durée 2—3°%, DBruit wnul Heure épicen- |
49 11. | 18, 03 3 ey Y A IV | 27 (2 10 R BB & lo l | v
- ” ' ' l Sierre, Ardon, Montana, Savi¢se, l | | trale exacte d’aprés observation du Pére

Sualpice (dlon): IH“ 398 {3 L

St-Léonard, Hérémence
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Tabelle 1 (Schluss). Centre
£ o : e w| &| & |E
T | {8 = | S Bemerkungen
| | = - : . as | = | == o | = o
Nr. | B Y | Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet - - B A T (Charakter, Zahl der Stiosse, Dauer,
-~ : = e 3 el (e bes. Wirkung)
S o8] o ) - B 120 I
| | h :n - km
o0 Aug. 11. 22,21, 00 St. Jean (Val d’Anniviers) . . . 2 P (SIS PO R e T S [l L er _
l 9 secousses. (Bruit comme a larrivée de
SR TR - O L R L s s RV el Tl s g R 2 coups de vent.) Deuxieme secousse
|| beau coup plus forte.
Herd in der Gegend v. Martigny (Wallis).
Gesy}lrt fast in der ganzen Schweiz, bes. 1—2 Stosse, Dauer 1—5% In Martigny:
im Kt. Wallis (Gegend von Martigny, Umstiirzen von Kaminen! Unter-
St. Maurice, Vallée d'Entremont), und irdisches Rollen den Stoss begleitend
| im sdostl. Teil vom Kt. Waadt (Intens. oder auch ihm vorangehend (Waadt,
o2 | - 25. | 3, 12 ‘TIIL \'3E IV). Wurde auch bEObﬂ.C]lt?t VIIl | 240 | 60 383 | R Wa“iS)- An eiﬂigen Orten -\vindartigesl
im Berner Oberland (Intens. III) und in Geriusch. Genaue Zeitbeobachtung in
der ubrigen Schweiz, sogar in Unter- Basel: 1b12m24-96s, (Siehe Text und
hallau. Von den Kt. Tessin, Graubiinden, Anhang 1.)
St. Gallen, Thurgau liegen keine positiven
| Meldungen vor .
— 25. 8 —  Lauenen (Nachstoss) . A ; . : |- | =] — | —
p b (| 1 secousse, Durée 18. Par 1 pers. Annoncé |
55 J:aept. 5.{ 1.20 [XNon : k : . ; . | o L e 1 | — —\| comme douteux.
s | Bew. von bewegl. Gegenstinden; Klirren
03 L. 6. 10. 24 L}'SS i : ; - A N e sl = — 1 — —{ der Fenster. 8 &
3 - 8. | geg. 4, —| Sion : : . . . : . < | 3 0 I B 1 | — | — |2 secousses, Durée 28. Par 1 pers.; douteux,
— : 18.| 11,15 |Sierre \ : : . . . : 2 P 1 1 | — | — |1 secousse. Par 1 pers.
— I o %% | 10.40 |Lenk {(Bern) .. : : : ; : | — | — |leite| — | —
54 1Okt. 9. 16,55 |Meiringen (Bern), Herd im frink. Jura .| IL | — 1! 8| R | Von 1 Person beobachtet.
s Russo-Val Onsernone (b. Locarno), Herd in || s
»| , 1.} 0,9 { der Gegend von Reggio Emilia (Italien) III v 1 R
561 . 23.| 9,19 |Sierre, Varen, Raron . : . ; AV 1221 3| 2| R | Am stirksten in Sierre. Epiz. 6stl. v. Sierre.
oir | | Sierre, Raron, St-Maurice de Lae, Sion, |[ : ﬁ , [l Am starksten in Sierre. 2 Stisse. Genaue
¥t » B 95 s Aol T i Senn A S BT 760t & Anhafig T |
8B . 24.| 8,49 Sierre, St. Maurice de Lac, Venthone R G o T (P |
R TR e R TR SR " IS B | } —
60 » 29. I 19, 55 » : : : : . : . | = | — IZt-__-_'_: =l =
61 ., 20.| 20,41 . : : : : : ; : T ] ' e | _
62! . 26.| 3.27 |Unterhallau (Schaffhausen) . . : JIL| — | 1| — [ — |3 Stdsse, Dauer 6—8*.
—1 29, ' 4 35 ‘Bﬂurg St-Pierre . : : : : | I | — 1| — | — | Von 1 Person.
63| . 29.| 6,58 |Kreuzlingen (Thurgau) . . ; Pl =] S [ ) R \'qn mehreren Personen.
SiiNoy. 26} 858 [Lyss(Berm) . . . . . . .[OIj— | 1|—|— |2 Stosse, Dauer 3—4»,
— | Kor.2%.0d.2.! ca. 6. 00 | Unterhallau 4 : : : - ; o IL | — 1 S Zweifelhalt, |
= A 31 | 19, 58 | Speicher (Appenzell) . . . . : of Ik | — 1 | — | — | Von 2 Personen. Gleichzeitig Sturm, |
| |

Registrierte Fernbeben im Jahre 1915. (Mitteleuropiische Zeit.) )

Nr. 1. 5. Januar. 15852m29%, Entfernter Herd in nordl. Richtung? — Nr. 2, 6. Januar. P 0b39mgG4s S 0b49m155% 9000 km. —
Nr. 3. 18. Januar. 21510m entspricht Nachbeben Avezzano, Nr. 068, Katalog Cavasino; in Rocca di Papa, Intensitit 4, — Nr. 4. 19. Januar.
Qbg3m  entspricht Nachbeben Avezzano, Nr. 572: in Rocca di Papa, Intensitit 4, — Nr, 6, 25. Febr. 215 50™ 8400 km? — Nr. 6. 28. Febr.
20h19m 9600 km? — Nr. 7. 17. Médrz, P 19»57m 718 S 20007m 088 8800 km, — Nr. 8. 23. April. eP 162 41m5s S 162 50m™ 37 58, 8250 km. —
Nr. 9. 30. April, P 2:55m 355, 8? — Nr, 10, 1. Mal. P Gh12m 168 (iP 19%), S 62 22m 264 8900 km, N-Ostasien. Azimut N ca. 21° E. — Nr. 11. 12, Mai.
eP 11b38m23 5% S 11846m05% ca,, 6100 km, — Nr, 12, 17. Mai. eP 112483™ ca. — Nr. 13. 19. Mal. Ca. 5h53ma, — Nr. 14. 4. Juni.
eP 18024m 55 25 ¢a. 1400 km (Balkan?), — Nr, 15. 4, Junil. eP 232 10m 2458 9150 km? — Nr. 16, 6. Juni. 17bh03™ ca. (Spuren). — Nr. 17.
6. Juni. 17b227m ca. (Spuren). — Nr. 18. 6. Juni, eP 22h42m 49 ¢, S 22h53m (2% cq, 9200 km (mittelstark). — Nr. 19, 22. Juni. P 42 38m ¢

ca. 9500km. — Nr. 20, 24, Juni, P 6224m40% ca, — Nr, 21. 24, Junl. P 7221 m40% ca. — Nr, 22, 11, Juli. iP 12h32m40,7% Kanarische
Inseln: Fuerteventura, 2900km. — Nr. 28, 31. Jull. eP 2h43m]162s §2h53m0 3% B650 km. — Nr. 24. 6. August. eP 14h24m50 8s
S 14h35m12% ca,, 9200 km. — Nr. 25, 7. August, eP 16707m0® § 16209m24% 1250 km, stark (Ionisches Meer). — Nr. 26. 10. August.

eP 1851m9s 1800 km, mittelstark (Ionisches Meer). — Nr. 27. 10. August. eP 3405425 1300 kmn, stark (Ionisches Meer). — Nr, 28. 11. August.
P Ob1]lm11s ca, schwach (Ionisches Meer). — Nr. 29, 11, August, eP 10" 13m28% 1300 km (Tonisches Meer). — Nr. 30, 19. August. e Th42m 35s
3200 km?, miissig stark. — Nr. 31. 7, September, ¢l gh3gm2ls 9400 km, Guatemala: zerstorend; St. Anna, Sonsonate, Iutiapa. — Nr. 32,
12. September, 210 53™ ca. — Nr, 33, 3, Oktober. el’ ghosm27s S Bh15m45% 9100 km, Nevada. — Nr. 34, 5. Oktober. 15006™ ¢a, — Nr. 35.
1. November. P 8b86m ca.. 9300 km ca, — Nr, 36, 18. November. Zwischen 5 u. 6" Spuren. — Nr. 37. 21. November, 23250m ¢qa. 1400 km?
— Nr. 38. 17. Dezember. P? 8h13m48% ca,

1) Angabe der Sekunden nur bei den ganz oder einigermassen sichern Einsitzen.
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Tabelle II. In Ziirich registrierte Nahebeben. Centre
. . . : 8° 84' 495" E; ; : ¢
Zirich 1915. Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0*; H = 604.2 m; %E:i%:: 17099 797 N, uUntergrund: Molassesandstein.
' ii Periode Amplitude Epizentral-
INrSl Datum |Phase M-EZ| N | E | V entfernang Bemerkungen
= N|E|V|N|E/| V [achtP
;. f f |
| 1 h m 5 s 8 8 s 3 u ft I km
I 1! Jan. 13.| eP | 754 |190|188|194)| — | — | —|| — | — | — [[ca.710 Erdbebenkatastrophe von Mittelitalien: Zerstorung der
- PR 223 (22721879 087808 13(108| 61| 3.2 Stadt Avezzano, grosse Verwiistungen am Nordrande
B LS 55 |435/419(388| 38| 87| 28| 233 | 248 | 101 des Fucino und im Tale des Liri. Entl’ernung 705 km.
o | M 56 |384(274(486( — | — | — || 344| 358 | 338 Epizentralzeit 7P52m44 5% Auslésung des Seismoskops
| | M2 57 — | — | 02| —| — | 28| — | — | 368 in Basel: 7h55m56¢ a, stimmt iiberein mit dem Be-
| | | F 857 e, ginn der max. Phase in Basel. Dist. Basel-Avezzano
i = ca. 765 km.
| | Starke mikroseismische Unruhe.
Seismogramm siehe Tafel II,
| 2/l Jan. 18,| eP |2335 320(315|31,7)| 06| 06( — ([ 0,8 09 85 ||Epizentrum in der Gegend zwischen Biel und Olten. Ge-
| (Ziirich) | S -- 429 1428|423)| 0,6 2507 O05( 1,6( 3,0| 1,8 spiirt in der ganzen Westschweiz; Ankunft der S in
| M — |536|547| — || 06| 06| — || 39| 61| — Basel (3 Beob.) 23h35m 348 berechnete 32°,
| F 39 ca. Siehe makroseismischer Bericht Nr. 11.
| (Neu- By ot LRSS 24 Gt kil i 5 ||l 6| — 20 | Aufzeichnung aufgelagert einer starken mikroseimischen
| || chate) | S | — 280|291 — || —| —| —|| —| 68| — Unruhe.
et | Seismogramme siehe Tafel IL
=5
3! Febr. 14.| eP (1343 |152(144|149| — | — | — || Spur | BSpur | Spur 62 | Erstes Urnerbeben. Intensitit VI in Erstfeld: Panik in
| e 222(221|221( 08| 0o 02, 16| 3,6| 0,0 in der Kirche. S. makroseism. Bericht Nr. 20. Dist.
=3 F | 46a. Ziirich-Erstfeld 61 km.
1 | | | Starke mikroseismische Unruhe.
e |
’ 4 Mirr 4| ip (1957 |226(227|21,7| 08| 05| 08( 08[ 03| 0,9] ca.340 || Gespiirt in Norditalien, auch in der Schweiz. S. makro-
| &7 58 49| 48| — || 00| 00| — 78| 42| — seism. Bericht Nr. 29. Epizentr. wahrscheinl. in der
F |2015a. Provinz Forli (ital. Bullet.). Dist. Ziirich-Forli 440 km.
f Nach den mikroseismischen Epizentralentfernungen von
Ziirich (340 km) u. Moncalieri (255 km), ergibt sich
eine nihere Gegend: die Provinz Emilia.
i |
sR MErr 15 L aP? 12257 12221224 |2121hv— ) — | — || = | — | — 470 {|Nach A. Mohorovicice, in Zagreb, liegt das Epizentrum im
' 1P 1 — 448(461| — || 10| 05| — | 08| 0,6 — Krain (Oesterr.-Ungarn), siidsiidostlich des Zirknitzer
| S | 58 |212(19,7| — [0,82,00,8 200 — || 39| 18| — Sees. Koordinaten: 45° 41' N, 14° 24" E. Epizentral-
| F |23 4a. zeit 22056m (1% (Mohorovicic). Distanz von Ziirich ca.
I 485 km. In Ziirich wurden die reflektierten P nicht auf-
cezeichnet, wohl aber die direkten P.
6l Mitrz 20.| eP? 11241 |65 B |868| — | — | —l| — | — | — 110 || Gespiirt in der Schwiibischen Alb; Ebingen d = 100 km,
IS 42 94| 951105 10| 1,3| 08) 1,6 18! 00 Grad 3—4, Tibingen, Reutlingen.
M 42 9811021 — I 1.0|0 L0 — || 88| 99| —
F |1246a.
7| April 5.| eP? | 720 186561870 — || —| —m | —|| —m| — | — — || Mittelitalien: Gespiirt in Orvinio, Avezzano. Epizentrum
if 21 (805(826| — || 14| — | — || 06| 12| — wahrscheinl, in der Gegend von Cittaducale, N.-W. v.
| ef — — | = |829l — | — | —||l —| — | — Avezzano (ital. Bullet.) = Nr. 1057 des Nachbeben-
i1 — — 410 — || — | 16| — || — | L2| — katalogs Cavasino. In Rocca di Papa Grad IV. Ent-
F 26 a, fernung Ziirich-Cittaducale 625 km.
8| Juni 2.| eP 883 |470(478|474| 14| 13| — || 04| 08| — 264 | Herd in der Gegend Eichstitt-Kipfenberg (Frink. Jura,
§iP - D27 b2 716261 1.1 0.9 11| Yé&| 00| 1,8 Bayern), Gemessene Distanz 200 km. Gespiirt bis in |
iS 34 [257|26,1[252)| 09| 0919 04(17.2]13,6| 0,4 die Nord- und Zentralschweiz. S. makroseism. Bericht
M — |296|83.6|308| 07| 09| 09/594 |69,7|159 Nr. 83, Epizentralzeit 3h33m9 2, |
| 46 e, Strassburg in derselben Entfernung (260 km) hat: eP
3h33m48s Epizentralzeit 32 33m 848, Zeitheob. der
| S-Phase in Basel siehe Anhang Nr. 1, Bei Sv Ueber- |
| lagerung von zwei Wellen verschiedener Perioden.
|
,! (Fortsetzung dieser Tabelle auf Seite 10 u. 11.)

i)
)
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Zirich 1915. Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0"; H = 604.2 m; ]Ef,‘:i%:: E7a3242, 72”3; Untergrund: Molassesanstein.
| | Periode ~ Amplitude  |{Epizentral- :
Nr. Datum | Phase [ M-E.Z| N | E | V entfernung Bemerkungen
| N|E|V|N|E]/| V [|uh8rP
} |
j] | h m - “ s || = 5 3 7 I [ km
9fJmi 5.| oP {1608 | — | 51| B} — | —| — || = | = | — 79 | Herd im Rheintal., Gespiirt in der Nordostschweiz. S.
| g o poe e 05| — || — | 06| — makroseism. Bericht Nr. 35. Aus der Registrierung
l S | —  [152|158|153)| 07| 06| 08( 39| 36| 05 in Hohenheim ergibt sich d = 151 km. Nach Ziirich
i | M — 1240|296 — || 1407400 — || 94| 6,7 — u. Hohenheim mikroseism. Epizentrum ca. 8 km 0st-
I; K 13 a. lich von Altstiitten (St. Gallen), mit den Koordinaten
47° 22' N, 9° 389’ E v. Gr. Zeitbeobacht. in Heiden
!5 | | 168 7m 465, Mm Superposition zweier Wellenarten.
i
- !: | _
10! Juni 18.| eP [1515 |420/424(426/ — | — | — || 1,6| 0,3| 1,8 103 | Herd in der Schwiib. Alb. Epizentrum b. Ebingen (Ent-
By ' iP — 14291429428 06| 05| 04f 2,7 1,2| 45 fernung 100 km), gespiirt auch in d. Schweiz. S. makro-
S — 99,2 99,0/ 559 07| 1,1 — || 3,56| 3,0 14 seism. Bericht Nr. 38. Zeitbeob. der S-Phase bei
; M 16 0,8 [imigtimisy) — [ — | 0,6(21,9/30,5| 4,5 Uznach, s. Anhang 1. Bemerkenswerte Grosse der
F 19 a. vertikalen Komponente fiir P.
11| Juni 13.| iS? 1520 |285 242(244( 07| 07| — || 09| 27| 05| — | Nachstoss des Vorhergehenden. Gespiirt in Unterhallau.
- F 22 a.
i
_. 12§ Juni 16.1] i 4 27 — | — 175 — | — | —|| —| — | 05| 148 [{Herd im Wallis, in der Gegend von Sitten (d = 159 km),
™ 1S 27 |35,7|36,5|8paren| 08| 08| — || 08 0,6 — Siders (d = 140 km). S. makroseism. Bericht Nr. 40.
| forip 431 a.
.13:{ Junmi 16.| iS 659 (186|171 — (| 14| 1,1| — | 16| 09| — — || Nachbeben vom Frink. Jura? Keine Registrierung In
’ Hohenheim. P unsichtbar.
| | |
'14! Juni 20. | eSpar | 2039 — | 93| — | = = | — | = — | — 60 | Herd nicht zu ermitteln.
| i i — 17511756172 05| 06 — || 0,8] 1,2 0.5
i i — 246 | — |21,1]2,50,6 — || 1,6 0.5 Bei N-S Ueberlagerung von 2 Wellen versch. Periode.
| F 42 .
i'
15| Juni 24. |et8Spur| 2200 (2421288 — || — | — | — | —| — | — — || Zweites Urnerbeben: Epizentrum in der Gegend Riemen-
| | P 01 . stalden, Sisikon. S. makroseism. Bericht Nr. 41. Ent-
$ | fernung von Ziirich 47 km.
* r |
16! Juni 26.! eP | 1440 |121| Spur(110|| — | — | — || — | — | — 44 || Drittes Urnerbeben: Epizentrum in der Gegend Sisikon,
| q =2 185(18,1| — || 06 06| — | 08| 06| — Riemenstalden. S. makroseism. Bericht Nr. 42. Auf-
| F 42 . zeichnung etwas weniger schwach als beim Vorher-
| | gehenden. Entfernung von Ziirich 47 km.
;17’ Juli 4.1 eP |1856 |468( — [470( 1,1 — | — || 0,4 — | 0 47 | Viertes Urnerbeben: Epizentrum in Sisikon. S. makro-
| e — = AU =R Rt [ — (B =l [ = seism. Bericht Nr. 43. Dist. Sisikon-Ziirich = 47 km.
iS — 538|535(534| 08 06| — 1} 23| 1,2| 0,5
T T sei et kegipifeeco g nl el 2R 15000
L — |959,2|58,9| — [13,50,5/9,9 0,5 — 27 2,1 — Bei L Superposition von 2 Wellen verschiedener Periode.
1 ) )
W Ty LBy R T (| RS I ) - |
F o8 tn.i*
| |
18l Juli 7.! iP |1744 |56,1|56,0|558| 8,0 30| — | 2,0 09| 09| 615 Herd \’El‘lﬂllﬂitll in Mittplitrnlien. .Bemrerkenswert.‘: Grisse
; _ | =] —I870)f —| —| = —] —] 1,8 der Amplitude der P-Wellen im Vergleich mit den S.
q 46 |(334(238,0| — |[611214 112 — (| 4,7 42| — Die P u. S sind von Wellen mit kurzen Perioden
F |1804a. uberlagert.
191l Juli 22.1 eP 1010 | — | — |886)| — | —| —|| — | — | 05| 165 | Herd in waadtl, Alpen, Gryon. S. makroseism. Bericht
eS . — | — (43| —| — | 0,6)] — | — ] 0 Nr. 47. N-5- u. E-W-Apparate im Regulieren. Dist,
Zirich-Gryon = 165 km,
|
20|l Aug. 11.| eP |1803 [38,2(386|386) 06| 07 06 03 03| 04| 145 ([ Herd im Wallis (Sitten, Siders). S. makros. Bericht
iS — 57.8|565551578) 12| 06( 09| 06| 06| 04 Nr. 49, Zeitbeob. in Sitten: 18403™15% (korrigiert),
M — P4 15728 — || 1,01 08 — [F 1,8 10| — sieche Anhang 1. |
F 07 @ |
21| Aug. 12,| e 5 44 B2 Rl —ilis=l = | — [ 0;8] 03| — | ? |[Herd unbekannt, auch nach Strassburg und Zagreb nichtl
( — BRI B7A v e ISL0 1 e | =— |- 00 08| — zu ermitteln. Hohenheim hat keine Registrierung. |
I 50 ca. Spuren, keine Phase!
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Ziirich 1915. Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0®; H = 604.2 m; gf,':ig;: 27.:,3242:‘,?_'25”% ’ Untergrund: Molassesafidupdin.

——

-

Rt o i | Periode Amplitude Epizentral-
Nrl Datum |Phase | M-EZ| N | E | V entfernung Bemerkungen
| 1 | | NIE| VIN|E/| VY [[amesP
: hm | 3| » S - “ - [ [ " km
1228 Aug. 17.| eP?/ 15468 | — | 70| — || —| —| — || —| 08| — || 151 ||Herd im Wallis (Sitten, d = 155km). S. makroseism.
eS8 — 1254/260 /2600 — | 1,1| — || 05| 0,56 04 Bericht Nr. 51 und fiir Zeitbeob. in Sitten Anhang
| F {2a. | Nr. 1. Spuren!
" |
.I ; ! :
123| Aug. 25. iP 312 | 28| 29| 30| 06| 12| 13| 15| 2,0| 22( 187 | Herd im Kt. Wallis (Gegend von Martigny). Gespiirt
| (Ziirich) = 1S — 1206,7{264(269( 08| 12| 15( 7,2(221| 3,5 fast in der ganzen Schweiz. S. makros. Bericht Nr. 52.
M | — [279/892(370( 083506 13 3331262 | 4,1 Epizentralzeit 3411m 34 0%, Mikros. Epiz. ca. 10 km
| 15 4 1% siidl. v. Martigny, gegeben durch Ziirich (d = 187 km),
t | | Nenchitel (d = 110 km), Besangon (d = 157 km).
1; : |
L §- (Nen eP 311 |481(489 — | 08| — | — || 22| — | — || 110 ||P viel deutlicher und mit grosseren Amplituden auf
| ) chatel) | iP | — 1505|505 — |l 08| — | — |[130| 15| — N-S als auf E-W, (Epizentrum liegt fast auf dem
| S | 12 | 39 20| — | 20| 18| — || — | 81| — Meridian von Neuchétel). Die S-Wellen haben grossere
el — | 28 — || — | 06| — || — | 46| — Amplituden auf E-W.
| Rt TvE— 02| — | — || 04| — | — || 44| — | —
| iM ! — — | 50| — || — 21 —|| — 23,1 —
.' L s T8t
24 - Sept. 23.' eP (1908 |29.0|304 286(| — | — | — |l 03| 03| 04| 600 | Herdvermntlich in Mittelitalien. Italien. Bulletin meldet
] St | 09 (448|143 4(427((3510/1127 15 15| 1,3| 0,9 eine Erschiitternng um 19807™ in den Provinzen
| M | 10-11 (#8208 — —ifo= =l 41] = | — Aquila und Perugia.
| M 1l — 1020(10,7| — | 3,01 23|l — [ 50| 2,6
: Bi 18 ca. |
| |
25| Okt. 9. e 1654 |434(433(43]1|| 07| — | — || 03| 03| 09| — | Herddistanz nach Registrierung = 32 km. Gespiirt von
| S | — 473|473 |473| 06| 06| 04| 46| 26| 17 einer Person in Meiringen (d = 76 km). Sonst keine
| [ F a7 a. Nachrichten: s. Text. (Bes. bemerkensw. Erdbeben).
26| Okt. 10.| eP | 450 |286(263| — || — | — | — || 03| 0,3 — || 252 | Herd im Frink. Jura. Nach den Registrierungen in
| A oW W | ol P (ol | O e Ziirich (d = 252 km) und Hohenheim (d = 127 km),
| e F ol Bl = — e 508 — (|l 2.6 — || — mikros. Epizentr. im Altmiihlthal, ca. 24 km N.-W. v. |
s 4 ek 30 07, — || — | 07 — || 7,7/11.8| — Eichstiitt. (Koord. 10° 54" E. Gr., 48° 59" N.). Verti-
| M 51 750 93| — || 07| — | — [[20,0/27,2| — kale Komponente unsichtbar. (Ueberdeckung d. Linien).
| F 57 a.
|
271l Okt. 10.| e 510 [39.7| — — [ = = 08| — | — — |[Herd im Frink. Jura, Nachbeben des Vorigen.
| e 11 o8 99| — || 04| 08| — || 05| 06| —
| iS £33 107({12,01 — || 0,7 07| — || 18| 1,0 — Vertik. Komponente unsichtbar. (Ueberdeckung d. Linien).
| M — 139(167( — || 0,7 0,7( — | 41| 3,6 —
F 16 ca.
Okt. 11. eP | 009 |100%149%115% 07| 08| 0,7| 03| 03| 04| ca.300 ||Epizentrum in Reggio Emilia (nach italien. Bulletin:
i — 4471448 — || 0,7 07| — || 2,6| 3,1 | — Intens. VII). Verspiirt in Reggio (Entfernung Ziirich-
g i 54815481 — |07 1800 —v41] 41| — Reggio ca. 335 km), Genua, Verona, Parma u. Bergamo.
M 10 04| 46| 75(3,20,73607140711.8|18,0] 3,5 Gespiirt auch noch im Tessin (Russo-Val Onsernone).
F 16 ca,
Okt. 23.| iP 919 |2871289(286| 06| 08| — | 13| 1,0| 1,7| 143 | Epizentrum dstl. v. Siders d = 137 km (Wallis). Siehe
1S — 463 (471|469 06| 06| 06 15( 20 09 makros. Bericht Nr. 56. Anfang in der Minutenliicke.
F 23 a.
Okt. 23.| eP | 93l — 2461233 — | 08 11(f — | 03| 09| 1564 [ Epizentrum in der Gegend westl. v. Siders d = 145 km
i — — 412 — || — |1 06| — || — | 10| — (Wallis). S. makros. Bericht Nr. 57 u. fiir Zeitheob.
iS - 42814851430 — | 10| 1,0} 56| 2,6( 09 In Ston Anhang 1.
I 30 ¢,
Nov. o.| eP 2 b4 0 1O | —1|f 06| 06| — | 08| 08| — 445 | Kein Zeitkontakt. Anfang anniihernd nach Zagreb an-|
1S o4 ((h4,2)(56,3) — || 09 10| — || 13| 16| — pgesetzt. Dort eP 2h53m 268 M 2h54m 298 Phasen-|
F 99 . i zeiten auf S bezogen, |
| Herd in der Provinz Emilia (Italien), Gespiirt in Faenza |
Y '| (d = 428 km), Rimini (d =482km), Imola (d=|
| 428 km), Forli (d = 443 km). |
|
| |
| | |

t“
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Anhang.

1. Zuordnung makroseismischer Zeitheobachtungen
zu der mikroseismischen Phase.

Eine solche Zuordnung gefithlter und instrumenteller Beobachtungen scheint dies Jahr, wenn auch nicht zum
erstenmal, so doch in besonders fruchtbarer Weise verwirklicht werden zu konnen, nicht zum wenigsten dank dem von
Herrn Assistent Morikofer in Basel gesammelten Material und dank dem erfolgreichen Bestreben einiger Beobachter,
die genaue Zeit festzustellen.

I. Fall. Beobachtung des Solothurner Bebens vom 18. Januar 1915 in Basel.

Wie oben schon' bemerkt, stimmen die allermeisten Basler Beobachter iiberein in der Angabe einer ostwestlich
(oder ,vielleicht genauer ostsidostlich-westnordwestlich oder umgekehrt“) gerichteten Bewegung. Die Ausgangs-
gegend der Erschiitterung lag nun gerade senkrecht zu dieser Richtung, siidlich bis sitdsiidwestlich von Basel; die
beobachtete Stossrichtung stimmt also so wenig als moglich zu der nichstliegenden Annahme einer von der Epizentral-
gegend allseitig sich ausbreitenden Stosswelle. Diese Feststellung hitte frithere, itber keinerlei Registrierangaben oder
genauere Beobachterzeiten verfiigende Bearbeiter entweder zum Kopfschitteln iiber die aufs neue zutage tretende Un-
brauchbarkeit subjektiver Stossrichtungen veranlassen miissen, oder vielleicht zu Folgerungen iber entsprechende Quer-
verschiebungen ganzer tektonischer Schollen.

In unserm Fall ergibt sich eine andere Losung. Zunichst ldsst sich die Zeit sehr genau feststellen, zu welcher
_der Stoss® (denn es ist ibereinstimmend von einer einmaligen, wenn auch 4—5 Sekunden dauernden Erschutterung
die Rede) in Basel gespiirt worden ist. Die reduzierte Beobachtung von Prof. Riggenbach ergibt 11235™37,5% diejenige
von Dr. Th. de Quervain 11235™m38¢, die nach eigener Zeitbestimmung mit 1—2 Sekunden Gesamtunsicherheit gemachte
von Dr. Th. Niethammer 11235™m35%: Mittel 11235™37¢,

Es darf nicht unerwihnt bleiben, dass in den beiden ersten Bestimmungen, deren Korrektionen durch telephonische
Vergleichung mit der Meteorologischen Zentralanstalt bestimmt sind, in Abwesenheit des Berichterstatters eine unnotige,
nicht ndher zu erorternde Unsicherheit von 3—4 Sekunden hineingebracht worden ist. Der Mittelwert der Basler Zeit-
bestimmung konnte darnach ebensogut auch 11"35™m34° sein. Diese Unsicherheit macht eine genaue Prifung der
Uebereinstimmung der Phasen, resp. die Beiziehung zu einer Epizentralbestimmung unmoglich, ohne jedoch glicklicher-
weise die folgenden qualitativen KFeststellungen entwerten zu konnen.

Welche Phase traf zu jener Zeit in Basel ein? Nach den Laufzeit-Tabellen von Mohorovicic fiir Nahebeben [fiir
Herdtiefe 25 km]'), welche hinsichtlich der Epizentralgegend gentigend zu den makroseismischen Angaben und den Registrie-
rungen von Zirich und Neuchéitel stimmen, ergibt sich aus diesen Registrierungen, auf 0,4° ibereinstimmend, eine Epi-
zentralzeit von 11235™20,3%; die ersten Vorliufer P missten mn dem vom Mittelpunkt der Epizentralgegend ca. 45 km
entfernten Basel 5 Sekunden spiiter, die zweiten, 24/ = §, missten 11,5 Sekunden spiiter ankommen. Das ergibt die Ankunfts-
zeiten 118352 25° und 11235™32% Es folgt also ganz unzweifelhaft, dass die longitudinalen P-Wellen, (deren Bewegung
hatte auf den Herd hinweisen sollen), in Basel gar nicht mehr stark genug waren, um gespiirt zu werden: was dort um
11235™= 34-37* wahrgenommen wurde, war ausschliesslich das Maximum der §-Phase, fir die wir mit andern einen
Transversalcharakter annehmen, und die hier auch tatsichlich als Transversalbewegung empfunden wurde. Damit ist
das scheinbar Widersinnige der Basler Richtungsangaben auf einmal etwas ganz Notwendiges geworden!

Prinzipieller Unterschied zwischen den Grenchener Erdbeben von 1913 und dem Solothurner
Erdbeben vom 18. Januar 1915.% Diese Erdbeben haben so benachbarte Epizentra, dass ohne Kenntnisse des oe-
nauern Verhaltens ein Statistiker ohne weiteres die wenig ausgedehnten Grenchener Beben als Vorbeben zu dem aus-
gedehnten Beben vom 1915 eintragen witrde. Und doch konnte nichts besser den von uns friher dargelegten, ganz
eigenartigen, den oberflichlichsten Schichten angehorigen Ursprung der Grenchenbeben besser bestitigen als das Auf-
treten des Bebens von 18. Januar 1915 in derselben Gegend. Wihrend dort die Intensitit VI in einem scharf begrenzten
Gebiet von 4—b5 km Durchmesser auftrat, und das Gebiet vom Grad 5 nur einen Durchmesser von 8 km, das _ges;unte
Schiittergebiet einen grossten Durchmesser von 30—40 km besass, finden wir in unserm Fall fir den Grad 5 (grossere
Intensititen kommen nicht vor) eine grosste Ausdehnung von 90 km, und fir die grosste Ausdehnung des Schittergebiets

1) Auch durch Annahme wesentlich geringerer Herdtiefe wiirde die Ankunftszeit der Phasen in Basel nur wenig veriindert und die Schluss-
folgerungen nicht beriihrt werden.

%) Diese Frage sei an dieser Stelle noch beriihrt; da sie zur genauern Beurteilung der im Fall 1 verwendeten Beobachtungen dienen kann, und
iibrigens auch von besonderm Interesse ist durch die erfreuliche Beiziehung unserer frithern Feststellungen zu tektonischen Zwecken, durch A. Buxtorfs
Prognosen ete, beim Grenchenbergtunnel. Verh. d. Nat. Ges. Basel. Bd. XXVII, S, 226
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Gberhaupt mindestens 230 km, von Schaffhausen bis ins Unterwallis. Es miissen also im zweiten Fall die Erschﬁ@w@eng

von einer sehr viel grossern Tiefe ausgegangen sein. Man konnte gespannt sein auf einen Vergleich der Registrierungen
in beiden F allen, welche sowohl von Zirich wie von Neuchdtel vorliegen. Dieser Vergleich sagt aber nichts Positives
i Die Differenzen S—P sind an beiden Orten fur 1915 um Y10 kiirzer als fiur 1913. Die Ablesungen erscheinen
hinlanglich zuverlassig, um die Sache fir reell zu halten. (S. Taf. II.) Da das damalige Epizentrum (Grenchen) schon
anndhernd auf der Verbindungslinie Neuchatel-Zirich lag, gibt es keine Moglichkeit, diese Verkiurzung durch Verschiebung
desselben zu erkliren: aber durch besondere Annahmen der Geschwindigkeitszunahme mit der Tiefe wiire dies moglich,
oder auch durch die (friher ja oft gemachte, aber schwer durchfiahrbare) Forderung, die Erschiitterung sei ,gleichzeitig® von
den Randern eines merklich ausgedehnten Herdgebietes ausgegangen. Eine Bestitigung konnte man darin erblicken,
dass die mikroseismischen Epizentraldistanzen von Zarich und Neuchitel sich nicht erreichen. Diese Bemerkungen seien
nur gemacht, um far kanftige Fille diese Unstimmigkeit im Auge zu behalten.

2. Fall. Beobachtung des Erdbebens vom frinkischen Jura, 2. Juni 1915, in Basel.

In Basel wurde eine genaue Zeit beobachtet von Herrn cand. phil. P. Haberbosch; er erwachte am Stoss. (Zu-
gleich mit ihm die Lowen im zoologischen Garten, die zu brallen anfingen.) Seine Zeit lautet, von Herrn Assistent
Morikofer sorgfiltiz reduziert: 3*34m43-46*a. Die Epizentralzeit war 3"33™9,5° (nach Zirich und Strassburg sehr
gut fibereinstimmend), die gemessene Entfernung vom Epizentrum 320 km; die §-Phase, die allein in Betracht kommt,
musste demnach in Basel eintreffen um 3:34m425, Die Uebereinstimmung der Beobachtung ist also sehr befriedigend.
— Das Seismoskop im Bernoullianum funktionierte um 3"34™48% also in bezug auf den Phasenbeginn etwas verspitet.

3. Fall. Beobachtung des Erdbebens von der schwibischen Alb, 13. Juni 1915, bei Uznach.

Herr Direktor Noll, Landerziehungsheim Hof-Oberkirch bei Uznach, beobachtete die Erdbebenwellen nach An-
bringung aller Reduktionen (die Vergleichung mit Zirich konnte erst am folcenden Tage geschehen) um 3"15™55% Die
S-Phase traf dort um 3:15™58° ein. Die Uebereinstimmung ist jedenfalls gentigend, um die Identifizierung mit dieser
Phase zu erlauben, denn die P-Wellen wiren 14 Sekunden frither gekommen.

4. Fall. Beobachtung des Erdbebens von Martigny, 25. August 1915, in Basel.

Wiederum kamn aus Basel, das diesmal am Rande des Schiittergebiets lag, eine genaue Zeitangabe vor, abgelesen
von Herrn Haberbosch, und nach korrekter Zeitvergleichung mit Zirich sorgfiltig reduziert von Herrn Assistent Mori-
kofer, der als Resultat 3%12™24-26° angibt. Nach den Registrierungen von Zirich, Neuchitel und Besangon war die
Epizentralzeit 3" 11™33° + 1°, die Entfernung Basels vom Epizentrum 175 km. Die S-Phase, um die es sich allein
handeln kann, musste demnach um 3" 12™22¢ in Basel eintreffen; 2—3 Sekunden spiter (nach Ziirich) fiel das sehr
scharfe Maximum. Die Uebereinstimmung ist also so vorziiglich, dass man im Falle des Fehlens von Angaben der zwei
letztern Observatorien die Beobachtung von Basel geradezu in Kombination mit den Angaben des ersten zu einer an-
geniherten Epizentralbestimmung hiitte verwenden dirfen. — Das Seismoskop funktionierte ca. 20 Sekunden spiiter.

5 6. und 7. Fall. Boobachtung der Walliser Beben vom 11. und 17. August, und 23. Oktober in Sion.

Diese drei Fille konnen zusammengefasst werden, da es sich um Zeitmeldungen ein und desselben Beobachters,
Pater Sulpicius Crettaz, im Kapuzinerkloster in Sion, handelt, welche alle mehr oder weniger, zum Unterschied von den
peripheren Fillen 1-4, als Epizentralzeitbeobachtungen zu gelten haben, also sich auf die P-Phase beziehen. Die
Zeitvergleichungen, um welche der Beobachter sich in besonders anerkennenswerter Weise bemiitht hat, geschehen direkt
mit Zirich — Erdbebendienst.

Wir stellen die reduzierten Beobachterzeiten und die Epizentralzeiten zusammen, die aus der Laufzeit resp.
der Mohorovicic'schen Tabelle fir die Differenz: P-Epizentralzeit nach der Registrierung in Zirich und der auf Grund
der makroseismischen Beobachtungen wahvscheinlichsten Epizentraldistanz folgen:

Datum : 11. August 17, August 23. Oktober
Beobachterzeit : 18203™ 15* 15b45m 428 g131m2,56"
Epizentralzeit n, Ztrich: 18"03™ 15,1 15245™ 43.6* Qhg1mQ Qs

d = 1565 km d = 158 km d = 145 km

Fir den 17. August war die Registrierung sehr schwach und dementsprechend nicht sehr sicher; es wurden einfach
die vorher ermittelten Tabellenwerte genommen. Far den 23. Oktober wurde mit Beriicksichtigung der Lage von Sion
zum Epizentrum die um 0.9 Sekunden vergrosserte KEpizentralzeit eingesetzt; die Uebereinstimmung wire sonst noch
grosser. Im iibrigen wird diese Uebereinstimmung in allen diesen IFédllen so gut, dass es vielleicht fast notig wird,
su betonen, dass keinerlei ,Zurechtricken” stattgefunden hat.

4
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Uebersicht der Fehler der Beobachterzeiten (samt Reduktionsfehlern). Centre
Abweichungen von der nach Seismometerangaben berechneten Ankunftszeiten.
-+ bedeutet: Beobachter zu spiit. — : Beobachter zu friih. |

Datum: 18. Januar 2. Juni 18. Juni  11. August  17. August 25. August 23. Oktober
Phase: S S e /4 ) 3 o P
Epizentraldistanz: 45 km 320 km 110 km 0 kmn 0 km 175 km 12 km
Gesamtfehler: 4+ 25 (51 1o — 3 0,1 —1,6" =t s = U045

Die Fehler sind nicht erheblich grosser als die Abweichungen, welche man bisher auch in den Angaben der
Erdbebenwarten selbst fiir ein bestimmtes Beben zu finden pflegte! Die Zuteilung zu den Phasen ist ganz Kklar. Die
von mir schon oft betonte Moglichkeit, solche personliche Beobachtungen mit Nutzen heranzuziehen, wird also bestitigt;
ebenso freilich die Erfahrung, dass dies nur gilt, wenn man sich um eine gewissenhatte, umsichtige Kontrolle bemiiht.

Es ergeben sich aus allem Vorangehenden verschiedene allgemeine Folgerungen:
Erstens ist die ungefihre Grenze festgelegt (ca. 40 km), iber welche hinaus bei Erdbeben von der Intensitit

unserer schweizerischen (Epizentralgebiet selten iiber 5 Grad) der erste Vorliufer nicht mehr gefihlt wird. Liegen aus
grosserer Entfernung Richtungsangaben vor, so sind dieselben also auf die ,S“-Phase zu beziehen. Dies 1st auch zu
beriicksichtigen, wenn man tektonische Beziehungen suchen will. Angaben iiber Doppelstosse, welche die von mir im
letztjahrigen Bericht gegebene Deutung erfahren sollen, diirfen nicht iiber die genannte Entfernung hinaus gesucht werden.
Es wird also bei diesen Intensititen schwerlich ein grosseres Intervall als 4—5 Sekunden zwischen beiden Stdssen beob-
achtet werden, wenn unsere Deutung richtig ist. Dies scheint nach der Bearbeitung von Herrn de Weck in diesem Iall
zuzutreffen; siehe vorn. (Anders wird es sein bei urspriinglich stirkern Stossen. So habe ich bei dem Erdbeben in der
schwibischen Alb vom 20. Juli 1913 in einer Entfernung von ca. 120 km noch sehr deutlich beide Phasen verspiurt.) Eine
senaue Zeitangabe wird unentbehrlich sein zur Deutung von Richtungsbeobachtungen, die noch innerhalb des ,Doppelstoss-
gebietes® gemacht wurden. Liegen solche Zeitangaben nicht vor, so wird man bei Widerspriichen in Zukunft zur Ent-
lastung der Beobachter oft annehmen dirfen, dass der eine die Bewegung der longitudinalen, der andere diejenige der
transversalen Phase beobachtet hat.

Aufs neue erweist sich auch wertvoll die persinliche Beobachtung der genauen Epizentralzeit. Ohne die
drei genauen Zeitbeobachtungen in Sion hitte auch hier trotz aller Registrierapparate nichts Bestimmtes geschlossen
werden konnen, wihrend den vortrefflich stimmenden Epizentralzeiten zufolge jetzt ebenfalls der Schluss erlaubt ist, dass
die der Laufzeittabelle zugrunde liegenden Annahmen richtig sind, insbesondere, dass die angenommene Herdtiefe von
25 km der Grossenordnung nach zutreffen dirfte. Weiter zu gehen verbietet in diesem Fall die schon etwas grosse
Entfernung von der registrierenden Station, ebenso wie die durch die lokalen Unstinde bedingte griossere Unsicherheit
des makroseismischen Epizentrums,

2. Weitere Beitriige zur Frage der atmosphiirischen Schallausbreitung.

Der Fall von Weihnachten 1914 bot leider bei weitem nicht die letzte Gelegenheit zu solchen Untersuchungen
in diesem Krieg. Bei dem grossen meteorologischen Interesse der IFrage haben wir von einigen dieser Gelegenheiten
zum Teil von uns aus Gebrauch gemacht; zum Teil lag auch die Verpflichtung der Bearbeitung verschiedener von selbst
eingehenden Materials vor.

a) Die Ausbreitung des Kanonendonners, Sonntag den 25. April 1915. (Mit Karte, s. Tafel 1IL.)

Da die erschreckend deutliche Horbarkeit des Geschiitzdonners von Weihnacht 1914 auf Neuwjahr 1915 die West-
schweiz nicht betroffen hatte, wurde dort in Zeitungen und wissenschaftlichen Vereinicungen an der Realitit der Er-
scheinung zum Teil gezweifelt und von Suggestion gesprochen. Sehr bald bekamen die Westschweizer Gelegenheit, alle
Zweifel fahren zu lassen.

Am Sonntag den 25. April wurden nachmittags im waadtlindischen Jura und besonders auch am ganzen schweize-
rischen Ufer des Genfersees, von Vevey bis Rolle und aunf den Hohenpunkten die Detonationen deutlich und fortdauernd
walirgenommen.

Es wurde damals von Beobachtern im Jura die Angabe gemacht, es miisse sich um Uebungsschiessen der Forts
von Pontarlier gehandelt haben. Das hiitte den Gesichtspunkt wesentlich verschoben. Das militirische Kommando von
Pontarlier hatte aber die Liebenswiirdigkeit, uns auf unsere Anfrage mitzuteilen, dass an jenem Tage dort nicht ge-
schossen wurfle. Es handelte sich vielmehr um die Kimpfe am Hartmannsweilerkopf in den Vogesen, ca. 15 kim
nordwestlich von Milhausen.

——

') Die Unsicherheit beim 18. Januar hat den oben erwiihnten, mit der Sache selbst sich nicht beriithrenden Grund.
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Die Beobachtungen in der Westschweiz wurden durch Herrn Prof. Mercanton gesammelt, und eine Zeit: %%n gipgical !
unsererseits. die das Fehlen von Berichten aus andern Gegenden betonte, brachte uns eine Reihe von weitern Mit-
tetlungen ein. Eine systematische Erhebung fand dariiber hinaus nicht statt; ausdriickliche verneinende Angaben sind
also nicht vorhanden. Aber die vorliezenden Beobachtungen schliessen sich trotzdem zu folgendem deutlichen und
iiberraschenden Bilde zusammen:

Abweichend von frithern und spitern Fillen ist es diesmal gerade die dusserste Westschweiz, welche in den
Horbarkeitsbereich einbezogen ist; von hier nach Nordwesten fehlen im Jura und im Mittelland Angaben fast
gdnzlich; dagegen zieht sich von den Ufern des Genfersees ein zusammenhingender Girtel von posi-
tiven Meldungen durch die ganze Voralpenzone bis wieder zu den Ufern des Bodensees. (3. Tafel IIL)

Die Intensitit war stellenweise sehr gross. Wir lassen zur Kennzeichnung einen besonders charakteristischen
Bericht von vielen folgen (von Sekundarlehrer Gilomen aus I'rutigen, Berner Oberland):

JIch habe an diesem Tage einen Spaziergang gemacht und vernahm von 3%/ bis 6 Uhr nachmittags anhaltende Kanonade auns nérdlicher
Richtung und zwar auf der Strecke von Reichenbach bis Spiez. Zwischen 5 und 6 Uhr ziihlte ich 17—50 Detonationen in der Minute. Ich teilte
meine Beobachtungen tags darauf sofort dem ,Bund® mit. Warum die Redaktion sie micht verdffentlichte, begreife ich nicht. — Ich befand mich
nar von 3—6 Uhr im Freien, von 3—31/2 Uhr héorte ich nichts. In den Ortschaften drin war der Kanonendonner nur sehr schwach oder iiber-
haupt nicht vernehmbar, im freien Felde aber, besonders in der Niihe der auf freier Hohe gelegenen Ortschaft Aeschi bei Spiez konnte man jeden
einzelnen Kanonenschuss sehr gut héren. Die Kanonade war zeitweise ebensogut hérbar, wie ich sie diesen Winter bei St. Ursanne
auf Grenzwache an der franzosischen Grenze an gewohnlichen Tagen héren konnte. Dies klingt fast unglaublich; es miissen
letzten Sonntag ganz besondere atmosphiirische Verhiltnisse gewesen sein.”

Betrachtet man das Kartenbild, so erhilt man den Eindruck, die Alpen haben geradezu als Schallfinger, als
Resonator, gewirkt, der den Schall dann bis die Téler hinab- geleitet habe.

Die meteorologische Situation zeigt tiber der Nordsee ein miissiges Hochdruckgebiet (mit 765 "m ), iiber dem
Mittelmeer eine flache Depression (758 ™m). Ueber dem schweizerischen Vorland wehen leichtere, vorwiegend sudostliche
bis nordostliche Winde: der Wolkenzug (Str-Cu in ca. 1500 m Hohe) war aus Nordost; der Santis gibt fir hohere Wolken
(A-Cu, Ci-Str) die Zugrichtung aus SW an, die nach der Druckverteilung unwahrscheinlich und ubrigens nach den schwie-
rigen Beobachtungsumstinden nicht ganz sicher sein mag. Die bei solchen Druckverteilungen tber dem Alpenniveau zu
erwartende Windrichtung wire nach den Erfahrungen mit Pilotballons eher NW. Eine solche obere Stromung, verbunden
mit der ziemlich starken Temperaturabnahme in den untern Schichten (Mittelland um 1 Uhr + 11° Rigi 3%, Sintis —4°)
konnte die beobachtete Schallverteilung auf Grund unserer frithern Ausfithrungen erkliarlich machen. Die Beobachtungen
in der freien Atmosphire iiber Friedrichshafen, die uns nachtriglich zur Verfigung gestellt wurden, ergaben nun aber
fiir den Nachmittag 1240™ p (wie ganz idhnlich schon fir den Morgen) eine Windbewegung, die von NNE allmihlich bis
zur grossten Hohe von 4200 m iber E, SE nach S dreht. (In 480m N 25, E 5m, 1300m E 2m, 2000 m SE 7 m,
2800m S 10m, 4200 m S 9, W 16 m). Die Wochenbeobachtungen dortselbst ercaben um 12" Cirrus aus S ca. 20 m
(7000 m iber dem Boden angenommen) und um 3" p: Cirrus aus S 10 E ca. 15 m. Damit ldsst sich innerhalb dieser Hohen
keine Rfickkebhr der Schallstrahlen zum Erdboden konstruieren! Diese Stromung 1st tbrigens mit den grossen Ziigen
der Druckverteilung nicht wohl vereinbar.

Vielleicht ist hier in Betracht zu ziehen, dass nordwestlich der Alpen eine flache Teildepression bestanden zu
haben scheint, auf deren Vorderseite Friedrichshafen lag, wihrend am Morgen der Puy de Dome heftigen Nordwestwind
angibt, der Riickseite dieses Minimums entsprechend. Diese Riickseite, deren hdhere Stromungen fir uns sonst nicht
zur Beobachtung gelangten, konnte fiir die Schalleitung nach der Westschweiz moglicherweise in Frage kommen; etwas
Befriedigendes lasst sich aber nicht dartun.

b) Die Ausarbeitung des Geschiitzdonners am 25. Dezember 1915. (Mit Karte, s. Tafel III)

Der Fall. den wir far das gleiche Datum des vorhergehenden Jahres untersucht haben, wiederholte sich dieses
Jahr: ein Zufall wollte, dass in unserer Gegend wieder am Weihnachtstag 1915 der Geschiitzdonner ganz besonders
stark horbar wurde. Das Widerstreben, Kampflirm des Volkermordens wiederum fir eine akustische Abhandlung auszu-
nutzen, verzogerte den Beginn der notigen Erhebungen, wodurch aber nur fur wenige Punkte die Sicherheit der An-
gaben vermindert wurde. Massgebend far diese neue Krhebung war der Umstand, dass die Wetterlage diesmal
ganz anders als ein Jahr friher aussah; damals war es eine Biselage; jetzt lag eine tiefe Depression im Westen.

Das Material wurde wieder in der Weise beschafft, dass an eine grosse Zahl unserer schweizerischen meteoro-
logischen und Regenmesstationen besondere Fragekarten versandt wurden. Kine ziemliche Anzahl derselben wurden
auch wieder in dankenswerter Weise von den badischen, wiirttembergischen und bayrischen Zentralstellen den in Betracht
kommenden Stationen zugestellt. Im ganzen wurden 201 Berichte verarbeitet.

Es ergibt sich folgendes iiber die Ausbreitung des Schalls: Als Herkunftsort des Geschiitzdonners ist nach den
Meldungen des deutschen und franzosischen Generalstabs zu betrachten die Gegend des damals hart umkdmpiten Hart-
mannsweilerkopfes bis Sennheim, in den Siidvogesen, etwa 16 km nordwestlich von Milhausen.
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Die Ausdehnung des Horbarkeitsgebietes — in den Richtungen, in welchen Nachrichten tiberhaupt eriglthich und

moglich waren — war folgende: Nach Norden 150 km (Karlsruhe); nach Nordosten 160 km (Gegend von Stuttgart;
an andern Tagen war der Bereich hier noch weiter gegangen, bis mindestens 200 km). Nach Osten 190 km (Biberach),
nach Ostsiidosten 210 km (Oberstaufen, 25 km ostlich von Lindau). Weiter folgt die Begrenzung zunéichst dem Rheintal
(Altstitten im Rheintal) 180 km, Haag 185 km; aus dem jenseitigen Vorarlberg liegt keine Nachricht vor). Weiterhin
bleibt die Grenze diesseits des Hauptkamms (Elm, Linthal 180 km), geht weit ins Reusstal hinauf (Bristen 165 km), er-
reichte aber diesmal Goschenen und die Gotthardsforts nicht (wohl aber an spitern Tagen). Im Berner Oberland geht
die Grenze bis Guttannen, Grindelwald, Eigergletscher (155 km), Frutigen, Kandersteg, Lenk, Saanen (160 km), das
Wallis wird nicht erreicht. Die Grenze geht von hier plotzlich nach Norden, tber Schwarzenburg bis in die Gegend des
Bielersees (95 km) und verlduft von da westlich durch den Neuenburger Jura. Der siidostlichste Punkt (SSW von der
Schallquelle) 1st hier Les Ponts (105 km). Von andern Tagen liegen freilich aus dem Jura Meldungen bis Vaulion
(145 km) hinab vor. Vom Bielersee an lauten alle Angaben im Berner Jura bis Basel bejahend!

Ueber die Landesgrenze hinaus liegt nur noch eine Antwort des Observatoriums Besancon (110 km), sidwest-
lich, vor, die negativ lautet.

Wenden wir uns nun der Intensitit der Wahrnehmung im so umschriebenen Gebiet zu, so 1st festzustellen, dass
im Badischen und Wurttembergischen der Kanonendonner so stark war, dass er fast iiberall von jedermann beachtet
wurde, abgesehen von einer 20—30 km breiten Zone an der #ussern Grenze. Diese allgemeine Wahrnehmbarkeit gilt
auch far die ganze Nord- und Nordostschweiz (besonders fiir die Kantone Thurgau, Schaffhausen, Basel, Solothurn,
Aargau, Zarich, Zug), aber auch noch weit ins Emmental hinein. Aber selbst aus dem Weisstannental, aus Glarus, vom
Eigergletscher wird sie bestiitigt, wihrend sonst an dieser ‘dussern Grenze eine Anzahl Meldungen doch abnehmende
Intensitit andeuten. (Auf unserer Karte sind die Beobachtungsorte und Intensititen durch kleine Kreise verschiedener
Dicke eingetragen.)

Zur Charakterisierung des Gesagten mag dienen, dass in Zirich (115 km) selbst das michtige Weihnachtsgeliute
den Geschiitzdonner nicht ganz zu iiberténen vermochte, der anderswo auch storend in den Gottesdienst hineindrihnte.
Einige ernsthafte Beobachter (z. B. aus Glarus) melden, sie hitten Kopfschmerzen davon bekommen. Die Kanonade war
vom Vormittag bis in den Abend hinein horbar.

Es seien noch einige Besonderheiten angefithrt: Vom Feldberg (60 km im Osten) wird berichtet, dass auf
dem Gipfel (1494 m) selbst die Kanonade nicht gehort worden sei, wohl aber unterhalb desselben! Eine entsprechende
Meldung kam uns aus dem Jura zu: Auf der Geissfluh (963 m, 8 km WNW von Aarau, hichster Punkt der Gegend)
ist auf dem Gipfel selbst nichts gehort worden, dagegen deutlich unterhalb. Auch von Lauenen (Berner Oberland) wird
mitgeteilt, dass man (an andern Tagen) dieses Geriusch ,in einer bestimmten Hohe“ vernommen habe.

Von Kiental (gleichfalls im Oberland) wird berichtet, dass man von Norden den direkten Geschiitzdonner und
von Osten den Widerhall gehort habe. Der Beobachter von Beatenberg stellt fest, dass je nach der Stellung zu den
stidlichen Vorbergen der Schall aus SW oder direkt aus NW gehort worden sei. Der Beobachter aus Isental (Uri) sagt,
dass die Horbarkeit am besten gewesen sel in hohern Waldungen, die nahe an Felswinden lagen; der Schall sei hioher oben
knallend, tiefer unten rollend gewesen. Manche Angaben deuten auf lokale Verstirkungen, auf das Auftreten gewisser
Schall-Brennpunkte oder Brennflichen hin.!)

Vergleicht man die Schallausbreitung mit derjenigen des Vorjahres (Weihnachten 1914), so findet man sie nahezu
gleich gross, nur ist die Schweigenszone, die damals fir Basel und das dahinter liegende Juragebiet bestand, jetzt
verschwnnden. Dagegen bleibt in dieser Hinsicht wiederum bedeutsam der negative Bericht aus Besancon.

Meteorologische Verhidltnisse. Eine tiefe Depression (730 "m) lag tiber den britischen Inseln; dementsprechend
herrschte am Erdboden in grisserer Entfernung von den Alpen nordnordwestwiirts ein starkes Druckgefille. In dem in
Betracht kommenden Gebiet ist der Gradient nur schwach; die Isobaren verliefen in der Richtung WSW—ENE. Am
Erdboden herrschte nur ganz schwacher, verdnderlicher Wind; in Zirich wurde den Vormittag hindurch S—SE 1—3 m
registriert, am Nachmittag von 2 Uhr an NW—SW-Wind, der um 6 Uhr bis zu 8 m anstieg. Der Siintis (2500 m) hatte
am Vormittag und Nachmittag SW— WSW-Wind, vor 10 Uhr von 2—3 m, nachher auf 5—6 m und erst nach 6 Uhr auf
10 m steigend. In solchen Fillen herrscht in grosserer Hohe oft ausgesprochener Nordwestwind, den man zur Erklirung
der Schallausbreitung zunédchst vorausgesetzt hiitte. Die nephoskopischen Messungen, die ich dank einem giinstigen
Weltenhimmel und der Unterbrechung eines Spazierganges ausfithren Konnte, ergaben aber folgendes: 11b2-11220m g
6 Cirrostratus aus WaoS 240 = ca, 40 m in ca. 10,000 n Hohe; hohere Altocumulus (= Cirrocumulus) WssS 170 = ca.
80 m in ca. b500 m Hohe; tiefere Altocumulus WieS 140 = ca. 20 m in ca, 3500 m Hohe.

Nachtriglich erhalten wir die Beobachtungen der Drachenstation Friedrichshafen am Bodensee, die wichtige Er-
giinzung und Bestiitigung geben: Wolkenzug 11a: A-Cu S«W 170, 2 p: Ci-Str WsoS 220, A-Str. WS 160. Vormittags

') Man vergleiche fiir solche Moglichkeiten auch unsere anf Berechnung beruhende Figur C, Tafel II, im Jahresbericht 1914 auf welcher
das Auftreten solcher Brennpunkte und Brennlinien ersichtlich ist, ebenso wie die Moglichkeit von Interferenzen.
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8 Uhr wurde durch einen Fesselballonaufstieg gefunden W—SW-Wind, an Stirke 2 auf 5 m zunehmend bis 1100%%@%3;9

dariber WSW bis 2200 m (Nimbus), von 8 auf 13 m ansteigend. — Temperaturumkehr 2° bis 600 m Hohe. FErdboden-
temperatur erst in 1300 m erreicht, von da Abnahme von ca. 0,8° bis 2200 m, dort schwicher werdend. — Nachmittags
4 p gibt ein Pilotballon vom Boden bis 1000 m Wind graduell von NE—S drehend, von 3—5 m zunehmend. Bis 2500 m
SSW 6—9m, von da SSW mit stirkerer Windzunahme auf 19 m bis 3500 m (Altostratus).

Tritt man an die Frage nach einer Erklirung der beobachteten Schallverbreitung heran, so muss man sich
zundichst klarmachen, was dabei einer solchen eigentlich bedarf?

Die besondern Erklirungsversuche sind hervorgerufen worden durch die hochst auffallende Tatsache der Zone
des Schweigens. Ohne diese wire man durch ununterbrochene grosse Reichweiten des Schalls kaum zu solchen Ver-
suchen veranlasst worden. Dass der Schall stark vom Weg der gradlinigen Fortpflanzung abweichend sich ausbreite,
das ist man als die praktische Konsequenz seiner vielfachen Reflexion und seiner Beugung gewohnt; dass er trotzdem
unter Umstinden grosse Ridume iberspringe, das ist das fiir unsere Erfahrung viel eher Verwunderliche. Dieser
urspringliche Gesichtspunkt ist auch in Erinnerung zu rufen, wenn neuerdings einige darauf hinwiesen, die ersten Er-
klirer der Schallanomalien hiitten ausser acht gelassen, dass auch eine erhebliche Schallbeugung zu beriicksichtigen
sei. Die Frage war vielmehr zuerst gerade die: Warum traten trotz der verwischenden Beugung in diesen besondern
Fillen so eigentimlich ausgepriigte Schallverteilungen auf? Damit soll das Interesse an einer ndhern Untersuchung der
Beugungswirkung nicht bezweifelt sein.

Im vorliegenden Fall ist nun keine Schweigenszone zu erklidren, weil keine besteht. Die grosse Ausdehnung nach
Osten und Nordosten ist nach der von uns frither schon vertretenen Auffassung ohne weiteres gegeben durch den mit
der Hohe stark zunehmenden Westsiidwestwind, der eine Translationsbrechung — um einem bestimmten Ausdruck fiir
diese vielfach bestrittene Erscheinung zu wihlen — zum Boden hin bedingt (unterstiitzt von der Beugung, wie man
hinzufiigen mag).

Um eine Anschauung von den in Betracht kommenden quantitativen Verhiltnissen zu geben, sei auf Grund der
Angaben der Drachenstation Friedrichshafen berechnet, dass beispielsweise Schallstrahlen, die die Hoéhe von 2500 m
unter 11° Elevation erreichten, in 3500 m Hohe schon horizontal verlaufen und 30 km weiter schon wieder unter die
Hohe 2500 m hinabsinken mussten. Es wiirde unter ganz wahrscheinlichen Voraussetzungen leicht gelingen, jedem Be-
obachtungspunkt in genannten Richtungen seinen Schallstrahl zuzuordnen, ohne dass dieser die Troposphire verlassen miisste.

Je weiter sich das Schallgebiet nach Siidosten und Siiden ausdehnt, desto weniger kann aber diese Erklirung gelten.
Wenn eine Temperaturzunahme mit der Hohe stattgefunden hatte, dann konnten die Schallwellen freilich ohne Miihe den
Weg ins schweizerische Mittelland finden. Eine solche Temperaturumkehr wird durch die Angaben von Friedrichshafen
fir die ersten 200 m um die Morgenstunden bestitigt; selbst vom Erdboden bis 1300 m ist keine Temperaturabnahme da.

Auch nach den Angaben unserer schweizerischen Stationen, auf die wir zuniichst angewiesen waren, war bis zur
Meereshohe von ca. 900—1000 m eine Temperaturabnahme am Morgen kaum vorhanden und hatte auch hoher nur einen
geringen Betrag. Die Schallstrahlen hatten also mindestens keine erhebliche Tendenz, den Erdboden zu verlassen, und
soweit diese Tendenz infolge der zunehmenden Erwirmung der untern Luftschichten doch etwas wirksam wurde, konnte
ihr die Beugung entgegenwirken, und vielleicht lokal noch mehr Translationsbrechung oder Reflexion an einer jedenfalls
zeitweilig vorhandenen, nicht hoch liegenden Schichte, wo die unter lokal vielfach notierten, leichten siidostlichen Winde
in die stirkere Weststromung iibergingen. Darauf weisen die Beobachtungen der Hohenpunkte Feldberg und (zeissfluh,
welche lokal eine in der Hohe liegende Zone des Schweigens annehmen lassen.

Wir werden auch hier wieder zu dem Schluss gefiihrt, dass zwar eine meteorologische Erklirung hier aus den
Verhiltnissen der untersten Schichten plausibel gemacht werden kann, dass aber die meteorologischen Tatsachen genauer
bekannt sein miissten, ebenso wie die Tatsachen der Ausbreitung selbst (fur welche das ganze W- und NW-Gebiet fehlt),
um zu endgiiltigen Schliissen in dieser interessanten I‘rage zu gelangen.

Die Erklirung nach der Wasserstoffhypothese hat gegen sich den negativen Bericht von Besancon, wie auch
schon aus der Stidwestschweiz; in einem gewissen Grade auch die vollige Schall-Erfillung des Gebietes nach Nordosten
und Osten; schliesslich die immer wiederkehrenden Angaben, der Schall sei vom Horizont gekommen.

¢) Die Explosion im Sundgau, am Silvesterabend 1915. (Mit Karte, s. Tafel IIIL)

Durch einen sehr erfahrenen Beobachter (Prof. R.) wurde uns aus Basel vom 31. Dezember abends 7h385mp55s
ein Erdbeben gemeldet, das Fenster und Tdren stark erzittern liess. Nachtriglich wurde es wahrscheinlich, dass
irgendwo im obern KElsass, vermutlich am Stdostrand der Vogesen, eine starke Explosion, wahrscheinlich von Munition,
stattgefunden hatte. Eine nachtriigliche Mitteilung unseres Kollegen Prof. A. Wegener bestiitigt diese Annahme und lisst
den Ort ca. 12 km NNW von Miilhausen (Bollweiler?) annehmen.

Eine Anzahl von Notizen, die sich auf der von uns fir den 25. Dezember versandten Karte unter der Rubrik
~besondere Beobachtungen“ fanden, und einige Angaben, die mir in freundlicher Weise von der Wiirttembergischen
Meteorolog. Zentralanstalt itbersandt wurden, erlauben nun hieriiber einige recht bemerkenswerte Feststellungen:

—_
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Uebersicht aber die Beobachtungstatsachen: In Basel soll stellenweise die Wirkung so s@entpewesen

sein, dass in der am NW-Rand der Stadt gelegenen Lenzgasse die Bewohner aus Furcht vor dem ,Erdbeben* alle die
Héauser verlassen haben sollen. Die Mehrzahl der Bewohner hat aber im allgemeinen die Erscheinung nur akustisch
wahrgenommen. Aus der Gegend von Basel liegt direkte Nachricht nur noch aus dem 15km ostlich gelegenen Mohlin
vor (Pfr. Kramis: zweimalige starke Detonation mit Lichterscheinung) und ausfithrlicher aus dem benachba}'ten Rhein-
felden durch unsere zuverliassige Beobachterin A. Hoffmann. Demnach wurden dort zwei Explosionen gehort, die eine
("29™ die zweite stirkere 7"36™. Die Beobachterin dachte an eine Meteorexplosion, entsprechend der Erfahrung vom
28. Juli (s. oben), andere an ein herannahendes Gewitter. Ein junger Mann machte sogleich nachher der Beobachterin
die seltsame Angabe, dass er nach dem ersten Geriusch am Himmel eine W—E fliegende feurige Kugel gesehen habe,
die dann plotzlich auseinandergefahren sei. Dann sei der zweite Donner erfolgt; im Westen sei eine starke Rite er-
schienen, die sich rasch ausgebreitet habe und schnell wieder erloschen sei. Am andern Tag hat eine junge Tochter
aus dem benachbarten Mohlin die gleichen Angaben gemacht und beigefiigt, dass die Kugel kurz vor dem Verschwinden
einen Moment blaues Licht verbreitet habe. Ein anderer Zeuge, der unterwegs war, will nur die sich rasch ausbreitende
und verschwindende Rite gesehen haben,

Wirden nur diese Mitteilungen aus Rheinfelden vorliegen, so wiirde man auf ein Meteor geschlossen haben. So
kann man nur an eine fur andere Fille in Erinnerung zu behaltende Tiduschung der beiden Zeugen, vielleicht eine Art
von . Gefilligkeitssuggestion® denken, die nach vorliegenden Erfahrungen selbst Personen von naturwissenschaftlicher
Bildung zu bestimmtest formulierten Beobachtungssimulationen bringen kann!

Aus dem Gebiet der Schweiz wird nun die Erscheinung in keiner der zahlreichen, damals eingehenden Frage-
karten erwdhnt — ausser iiberraschenderweise in einer ziemlich geschlossenen Gruppe vom Siantisgebiet
und vom Bodensee! (S. Karte auf Tafel II.) Wildhaus (1115 m), auf der Rheintalseite des ins Toggenburg fithrenden
Uebergangs, meldet 2 unmittelbar aufeinanderfolgende Detonationen, stirker als der auch sonst oft horbare Kanonen-
donner. FEine entsprechende Meldung liegt voraus Starkenbach bei Alt St. Johann, im obersten Toggenburg (ca. 894 m)
und vom Schwibrig (1152 m), wo fiir jene Zeit ,starkes Gerdusch aus dem Boden“ notiert wird, ebenso von Altstitten
im Rheintal, von einem Punkte, der ca. 100 m uber der Rheinebene liegt. Arbon meldet zwei heftice Detonationen
ca. 1*40= abends, und Altnau, ebenfalls am Bodensee, zwischen Konstanz und Romanshorn, sagt, die Stirke des Ge-
rausches habe an ein Gewitter glauben lassen,

Auch aus deutschem Gebiet kommen Bestitigungen. Zunichst ebenfalls vom Bodensee, von Meersburg; dann
aber auch viel weiter nordlich aus Onstmettingen und aus dem Schlichemtal, Gegend von Ebingen, im siidlichen
schwibischen Jura; das zweimalige Gerdusch wird als von Westen aus dem Boden oder aus der Luft kommend be-
zeichnet und mit Erdbeben, Gewitter oder Explosion in Verbindung gebracht. Weiter nach Nordwesten liegen noch
bestimmte Angaben aus dem nordlichen Schwarzwald vor, insbesondere aus Nagold (,Erdbebenerschitterung®) und aus
Herrenalb. — Aus dem siidlichen Schwarzwald liegen Berichte vor aus dem Dreisamtal und aus dem Wiesental;
aus dem IRheintal selbst sind Meldungen von Lahr und Dinglingen und von der Gegend des Kaiserstuhls vorhanden;
auch von Gempenbach, das 1m mittlern Schwarzwald liegt.

“Suchen wir iiber alle diese immerhin noch spirlichen Angaben einen Ueberblick zu gewinnen, so tritt uns
hier wieder einmal das typische Bild einer primiren oder innern Horbarkeitszone, einer ausgedehnten
Schweigenszone und einer weit entfernten dussern Horbarkeitszone entgegen. Nach Osten reicht die innnere
Zone bis etwa 60 km von dem vermutlichen Ort der Schallquelle; dann folgt eine Sch welgenszone von ca. 100 km
Dreite, und jetzt kommt ganz ausgepriagt die dussere Zone, bei welcher ibrigens die Anlehnung an die Leeseite des
Santisgebirgs wie an das Bodensee-Ufer nicht zufillig ist. Nach Nordosten hin betrigt die Entfernung der iussern Zone
130—150 km. Nach Nordnordosten, das Rheinthal hinab, reicht die innere Zone jedenfalls bis 100 km welt, und die
dussere beginnt bei 150 km. s ist in diesem ganzen nordostlichen bis nordlichen Sektor etwas zwelfelhaft, ob dort die
Schweigenszone wirklich ausgebildet war, Dagegen kann diese Ausbildung fur den dstlichen Sektor keinem Zweifel unterliegen.

Als einzige sichere negative Nachricht mag meine eigene Beobachtung am Zirrichberg gelten; ich befand mich
damals im Freien, in ruhiger Gegend, und horte zur kritischen Zeit absolut nichts Auffallendes.

Die meteorologischen Verhédltnisse. Ein tiefes Minimum (unter 735 m) lag nordwestlich der britischen
Inseln; im Osten war der Luftdruck hoch. Ueber dem betreffenden Gebiet waren ziemlich starke Gradienten vorhanden ;
die Isobaren verliefen nach Nordnordost bis Nordost. In Studdeutschland herrschte an der Erdoberfliche ziemlich schwacher
Stidwestwind. In Zarich wurde in den betreffenden Abendstunden NNW 1—8 m registriert ohne Zunahme bis Mitter-
nacht, auf dem Sintis W—WSW 13 m, der sich spidter auf 17 m steigerte. Die Wolkenbeobachtungen in Zirich
notieren um 2 p Cirrus Wz2oN 330 und um 4 p Cirrus pennatus Nss W 320, in Polarbanden. Es ist also 'in dieser Hohe
(ca. 10,000 m) eine Geschwindigkeit von ca. 30 m anzunehmen. In Fried richshafen wurde nachmittacs 4 Uhr 6° Ci
aus N4sW 220 notiert, was schon einen schnellern Zug von etwa 40 m entspricht. KEs fanden zwei Fesselballonaufstiece
bis 5400 m statt, um 8a und 1'2p. Die Ergebnisse stimmen ziemlich @berein. Der zweite Aufstieg hatte Temperatur-
umkehr von 2° in den untern 200 m, von da aber ausgesprochene Temperaturabnahme, die mit einem Gradienten von

18 Dr. A. de Quervain: Jahreshericht 1915 des Erdbebendienstes der Schweizerischen Meteorologischen Zentralans
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0,6° beginnt, und von da bis zur grossten Hohe im Mitttel 0,65° betrigt. Es ist eingeschaltet eine Isatherse'lsmcloglcal

n
14_60———1720 m, eine Schicht sehr geringer Abnahme von 2100—2280 m, eine Inversion (0,5°) von 3320—3460 1:r1..€1é j-]t%)ie
szlbewegung war bis 5400 m langsam von NE iber S nach W drehend, mit der von 1000—5400 m reichenden ziem-
lich konstanten geringen Geschwindigkeit von 4—5 m.

Die Erklarung der oben dargelegten Schallverbreitung durch die meteorologischen Verhiltnisse
kann in diesem Fall zwanglos geschehen. Die nach dieser Auffassung notigen Vorbedingungen fiir die Entstehung der
beobachteten Zone des Schweigens und der einseitigen Zone abnormer Horbarkeit sind nach den vorangehenden meteoro-
logischen Angaben gut ausgebildet vorhanden: nimlich eine untere Atmosphire ohne Windzunahme mit der Hohe, aber
mit ausgesprochener Temperaturabnahme, in welcher horizontal ausgehende Schallstrahlen mit einem Kriimmungsradius
von ca. 90 km nach oben gelenkt werden; dariiber aber eine michtige, von ca. 2000 bis gegen 10000 m reichende Schicht
mit sehr starker (0,5—0,6° auf 100 m betragender) Windzunahme mit der Hohe, in welcher Schallstrahlen mit einem
Kriimmungsradius von ca. 120 km wieder nach unten abgelenkt werden. Diese Verhiltnisse sind so sehr éhnlich den-
jenigen, die im letzten Jahresbericht (1914) Tafel II, Figur C graphisch dargestellt sind, dass einfach auf die dort in
richtigen Verhiltnissen wiedergegebenen Schallstrahlenwege verwiesen werden kann.

Zur Erklirung der Ausdehnung des Horbarkeitsgebiets von Nordnordost bis Ostsiidost sei nur noch darauf hin-
gewiesen, dass im erstern Gebiet der Wetterlage zum betreffenden Zeitpunkt nach mehr Sud- bis Siidwestwinde schon
in tieferm Niveau, im letztern mehr West- bis Nordwestwinde erst in hoherm Niveau in Betracht kommen. Dazu
stimmt auch die deutlichere Ausbildung der Schweigenszone in letzterm Gebiet.

Was die Erklirung nach der Wasserstoffhypothese betrifft, wiirden die vorliegenden Tatsachen auch zu dieser
passen, bedirfen ihrer aber nicht. Die Beobachtungen aus den entscheidenden Gebieten fehlen. Dem negativen Bescheid

aus Besancon wird man in diesem besondern Fall kein besonderes Gewicht beilegen dirfen.

- B
*

Wenn eine allgemeine Folgerung aus diesen Filllen gezogen werden kann, so scheint es uns besonders die schon
frither betonte zu sein: Eine zwingende Losung ist auf Grund dieser Kriegsbeobachtungen nicht moglich. Man wird
Experimente grossen Stils mit gleichmissigen Beobachtungen in weitester Ausdehnung rings um die Schallquelle,
afrologisch genau kontrollierten atmosphirischen Bedingungen und mit genauen Zeitbeobachtungen etc. anstellen missen.
Solche sind durchaus durchfithrbar und aussichtsreich, und das in Frage stehende Problem ist eine solche Anstrengung
reichlich wert. Wie solche Versuche zu organisieren wiren, liesse sich in der Hauptsache schon jetzt angeben; es wire
aber wohl verfritht. Es ist Aussicht, dass sich eine schweizerische wissenschaftliche Gesellschaft dafiir interessieren wird.

d) Jihrliche Periodizitit der Schallausbreitung 1915/1916.

Eine gewisse, wenn auch nicht einwandfreie Uebersicht uber die jahrliche Periodizitit wird sich ergeben aus
folgender Zusammenstellung der Zahl der Tage jeden Monats, fir welche wir solche Meldungen erhalten haben; es sind
dies, abgesehen von einzelnen Tagen, Zufallsmeldungen; unsere Beobachter waren nicht zum regelmissigen Notieren der

Erscheinung aufgefordert. |
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Bei dieser Statistik sind ausgenommen die Meldungen von Orten nahe der Nordwestgrenze, wo der Kanonen-
donner aus dem Oberelsass etwas Gewohnliches ist, und uns deshalb auch kaum gemeldet wurde. Es handelt sich hier
vielmehr um Mitteilungen aus dem Mittelland und der Ostschweiz, wo die Horbarkeit etwas mehr oder weniger Auf-
falliges darstellte.

Es ist in den obigen Zahlenreihen nun eine deutliche jihrliche Periodizitit ausgedriickt. Dieselbe war in
der Schallquelle selbst nicht vorhanden. Wenn auch die Artilleriekiimpfe gewisse Pausen aufwiesen, oder zeitweilig
weniger energisch waren, so waren doch so grosse Unterbrechungen nach den vorliegenden Nachrichten nicht vorhanden.
s liegt also wirklich eine jihrliche Periodizitit in der Fortleitung vor, mit einem Verschwinden im
Sommer und einem Maximum im Dezember und Januar.!) Verschiedene Faktoren haben einen jihrlichen (ang,
der in diesemt Sinn wirkt, oder konnen ihn haben: die akustische Tribung der Atmosphire durch aufsteigende Luft-
strome, die Temperaturinderung mit der [Hohe, die Aenderung der Windgeschwindigkeit mit der Hohe, die Windrichtung
in der Hohe. Von jeher hat man auch den gefrornen Boden verantwortlich gemacht, neuerdings auch den periodischen
Laubfall. Aber das sind doch wohl nur Parallelerscheinungen. Diejenigen, welche an der Erklirung dieser Phinomene
durch eine Wasserstoffatmosphiire festhalten, wiren wohl genotigt, auch hier jihrliche Perioden plausibel zu machen.

Zahl der Tage

—

1) Siehe auch die Arbeit von W. Brand im Sitzungsbericht der Naturf. Gesellschaft zu Marburg 1916, die uns nach Drucklegung unseres

Berichtes zugeht.




