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Jahresbericht 1917 des Erdbebendienstes

der Schweizerischen Mefeorologischen Zentralanstalt.

l. Allgemeines.

2. Die 1917 in der Schweiz gespurten und die an der Erdbebenwarte Zurich registrierten Nahebeben,
nebst Uebersicht der Fernbeben, von Dr. A. de Quervain und Dr. A. de Weck. (Mit 2 Tafeln.)

Anhang:
|. Das Erdbeben vom 27. Mérz, bei Basel, von Dr. P. A. Loos. (Mit einer Karte)
2. Le bruit de la Canonnade du 21 janvier 1917, par le Prof. P. L. Mercanton. (Mit Karte im Text)

3. Aushreitung des Kanonendonners von der Stdfront (Asiago) in der Ostschweiz, am 10. und 18. Juni 1917.
Von Prof A de Quervain. (Mit einer Karte auf Tafel II)

1. Aflgemeines.

Herr Assistent Dr. A. de Weck bearbeitete die Beobachtungen gemeinschaftlich mit dem Berichterstatter, welcher ihn
auch wiedernm bei seiner Abwesenheit im Grenzdienst vertrat. Bei der Bureaunarbeit half verschiedentlich Frl. E. Steiner.

Der makroseismische Dienst wurde in bisheriger Weise besorgt. Iintsprechend einem dringend gewordenen
Bediirfnis wurde im September fiir den Erdbebendienst ein eigenes Telephon (H. 1610) eingerichtet. Vom Berichterstatter
wurde mit einem Artikel ,Ueber Ergebnisse und Aufgaben der Erdbebenwarte® zu der Festschrift fiir die Jahresversamm-
lung der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschait beigetragen und die Einrichtung verschiedene Male demonstriert.
beides mit der Absicht. fiir gelegentliche Mitarbeit zu interessieren.

Die Fragekarten wurden in neuen Auflagen nach den Erfahrungen verbessert und nun auch italienisch abge-
fasst. mit freundlicher Mitwirkung von Frl. Heim.

Ein spezieller Dienst in psychologischem und volkswirtschaftlichem Sinn konnte anliisslich des Engadiner Erd-
bebens vom 9. Dezember geleistet werden, als wiihrend langer Nachtstunden wiederholt telephonische Anfragen auf-
geregter Kurgiste eintrafen, die zu verreisen beabsichtigten, und die wir hinsichtlich drohender wvulkanischer und Berg-

sturz ete. -Gefahren beruhigen konnten.
A: &
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Eine ausfiihrliche Bearbeitung des interessanten Basler Krdbebens vom 27. Mirz i1st von Hewrn Dr. P. A. Lioos.
ehemals Leiter der Erdbebenstation in Mendoza (Argentinien) ausgefiihrt worden, und zwar auf Grund perstnlicher Er-
kundigungen im Hauptschiittergebiet, das er von Basel aus in wochenlangen Bemiihungen immer wieder aufsuchte. s
gereicht uns zur Genugtnung, das Ergebnis dieser sorgfiltigen Feldarbeit im Anhang zu verdifentlichen.

Gleichfalls im Anhang werden, in Fortsetzung der vom Berichterstatter angefangenen Mitteillungen, zwei be-
sondere Fille der Ausbreitune von Kanonendonner mitgeteilt; der eine von Herrn Prof. L. Mercanton bearbeitet, der
andere vom Berichterstatter,

Der mikroseismische Dienst funktionierte wie bisher ohne nennenswerte Stérungen. (Nur 16.—23. Juli
Unterbruch der Zeitvergleichungen.) Es wurden 1917 registriert 43 Fernbeben und 50 Nahebeben, von letztern 24 in
der Schweiz gefiihlt. In verschiedenen Fillen konnten wir auf Grund unserer Registrierung die Gegend des Herdes mit
grosser Wahrscheinlichkeit berechnen und sofort dem Publikum mitteilen, oft mehrere Tage, bevor dann Nachrichten aus
dem Auslande eintrafen. Unsere Promptheit war freilich zum Teil verlorene Liebesmiihe, insofern als bei der Inkohiirenz
des gegenwiirtizen Zeitungsnachrichtendienstes jene nachtriiglichen Nachrichten von der Presse als neue Kreignisse mit-
geteilt wurden ohne Hinweis, dass in denselben Spalten die zutreffende Mittellung unsererseits schon lingst erfolgt war.

Im Fall der fast alle Zeitungen durchlaufenden Reporterphantasie vom ,Untergang im Meer eines grossen Teils
von Kamtschaka durch ein Erdbeben® unternahmen wir eine Richtigstellung; eine Zeitung replizierte darauf mit der

Meldung, dass doch wenigstens — die Pest ausgebrochen sel.
In manchen Fillen waren uns wie bisher die Angaben der Erdbebenstation Chur (freiwillig von Prof. Kreis
gefithrt) und Neuchatel (Dir. Arndt) von Nutzen. — Fiir auslindische Stationen konnten ab und zu Angaben-anderer

Linder vermittelt werden.
1
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Die tigliche Besorgung der Erdbebenwarte geschah in sorgliltiger Weise durch Stadtforster Peter; sigjsiprdgical

von uns (meistens von Dr. de Weck) wochentlich mindestens einmal kontrolliert mit gleichzeitiger Konstantenbe§tamirang.
Herr de Week fithrte sorgfiltige neue Kontrollen der zeitlichen Interpolationsgenanigkeit aus, ebenso Priifungen der
Reibung auf verschiedenen Papiersorten mit Hinsicht aunf das Unerhiltlichwerden der bisher von uns verwendeten Sorte;
wir sind jetzt zn glattem Kunstdruckpapier iibergegangen, welches befriedigt, aber doch den kleinen Uebelstand aufweist,
dass der Russ sich gelegentlich in etwas grossern Partikeln ablist, an die Schreibspitze heftet und so eine etwas breite,

Reibung verursachende Spur verursacht.

Die Konstanten der Apparate waren im Mittel folgende, in bisheriger Weise bestimmt:

-Mai 50 ke-Pend Spindler & Hoyer-Wiechert'scher
Bosch-Mainka 450 kg-Pendel Vertikalapparat 80 kg

Nord-Siid-Komp. Ost-West-Komp; Vertikal-Komponente

Vergrosserung fiir schnelle Schwing. 207 198 109
EREERIRRIOUD - Ty T ST LTV H,2" YOS 3,4°
IR RS < Lot o R S e e 4,4 2,8 3,0
T T M S A s e 1,6 157 1,2
Registriergeschwindigkeit . . . . ca. 30 "fm ca. 30 "m ca. 30 "m
Mittlerer Zeit-Interpolationsfehler . oz 0,12 =104 0138

Die Reibung wurde nach der {iblichen Formel (1) r= _1'%”—__"1‘) berechnet, wobei n — 3 gewihlt wurde.

Herrn Mohorovicic verdanken wir den Hinweis, dass im Fall des Bestehens einer Restdimpfung® v, besser

pach der allgemeinen Formel (2) r = htl ot n-1—vlbth ) o0 yochnen sei, wobei 4 I, ..In die auf-
2(n—1) (v, +1)

einanderfolgenden doppelten Ausschlige sind und wo v, die Restdimpfung = L—Iln-1 pogdeutet. (Die {ibliche

!g—ln

Formel (1) setzt v, — 1 voraus.) Die Anwendung der strengern Formel (2) auf unsere Instrumente gibt fiir » Werte,

die ca. 40°/o kleiner sind; nach Einsetzen in die Dimpfungsformel e = ih ; g: ergeben sich fiir e um 20°/0 grissere W erte.

iy
-

2. Die im Jahr 1917 in der Schweiz verspiirten Erdbeben.

Uebersicht.

Nicht weniger als 131 Erdstosse wurden im Jahr 1917 in der Schweiz verspiirt, die Zahl des Vorjahres um
ein vielfaches iibertreffend. (61 davon gehtren dem Engadinererdbebenschwarm des Monats Dezember an.) Sie ver-

teilen sich folgendermassen auf die Monate:
Januar Febrnar Mirz Aprii Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember
3 15 3 3 2 16 7 3 7 5 1 66

Es fielen 89 in die Zeit der Ruhe [8p — 8a] (Graubiinden: Dezember 44) und 42 in die Zeit der Titigkeit
(Graubiinden: Dezember 17). 24 wurden auf der Erdbebenwarte in Ziirich registriert (Graubtinden: 10). 5 hatten ihren
Herd ausserhalb der Schweiz. Zu einigen besonders erwihnenswerten Erdbeben seien noch einige Bemerkungen gemacht.

Bemerkungen zu einigen ausgepragteren Erdbeben.

18. Januar. Vintschgau. Das Epizentrum wurde durch die Registrierung m Ziirich und Chur bestimmt
and durch unsere Erkundigung mit Fragekarten bestiitigt. Ohne die Registrierung wiire es wohl irrtiimlich im Unter-
engadin selbst angenommen worden.

9  Februar. Sarnen. Beginn einer interessanten Reihe lokal starker, doch wenig ausgebreiteter Erschiitterungen.
Die voriibergehende Aufstellung eines transportabeln Instrumentes kinnte vielleicht in einem solchen Fall zur Beurteilung

der Tiefe fithren.
11. Februar. Graubiinden (Domleschg). Anscheinend voriibergehendes Wiederaufleben des Herdes des

Erdbebenschwarms 1914 /15,
26. Februar. Glarus. Dieses Erdbeben ist in Beziehung zu setzen zu den Glarnerbeben {friiherer Jahre

und dem nachfolgenden vom 6. September.

97. Mdéirz. Basler Grenze, Gegend des Blauen. Wi verweisen auf die sehr ausfiihrliche Bearbeitung des
Herrn Dr. P. A. Loos im Anhang und seine Detailkarte, ebenso auch auf die von uns gegebene Uebersichtskarte 1:1000 000
fiir das ganze Gebiet, Hier ist methodisch besonders lehrreich, dass durch die zahlreichen negativen Berichte die
Moglichkeit geboten wird zu beurteilen, wie vieler und dichter ,Randangaben® es bedarf, um das positive Gebiet ein-
zugrenzen, und mit welcher Schiirfe diese Hingrenzung iiberhaupt objektiv mdglich ist. In diesem Fall scheint sie ziem-

lich bestimmt zu sein.
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21. Juni. Nordschweizerisches Erdbeben. Das Epizentrum lag wahrscheinlich ausserhalb der Sclbemndmgical
der Gegend des Untersees, soweit unsere Enquéte jenseits der Grenze feststellen konnte. KEs ist bemerkenswér€ WS
dieses relativ starke Erdbeben nicht mehr Nachbeben erzeugte im Vergleich z. B. zum Engadinerbeben. In Friedens-
zeiten wiire eine sorgfiltize Begehung des Gebietes wegen eventuellen Beziehungen zur Tektonik interessant gewesen.

6. September. Glarus. Die verhiiltnismiissig genaue Lokalisierung des Ipizentrums durch die Registrierungen
von Zirich, Chur, Neuchitel und Hohenheim fiihrte, nach Mitteilung an das Publikum, zur Meldung erheblicher, offen-
bar durch das Erdbeben verursachter Felsstiirze in betreffender Gegend, die uns sonst unbekannt geblieben wiren.

9. Dezember. Ober-Engadin. Dieses Erdbeben, dem sich ein Schwarm schwiicherer Stisse anschloss, rief
einer ziemlichen Panik, besonders unter den vielen Kurgiisten, von denen eine Anzahl das Tal verliess. In Chur fiel
ein Mann dem Erdbeben zum Opfer infolge Vergiftung wegen des Bruchs einer schon undicht gewesenen Gasleitung. —
Die interessante Statistik der zahlreichen Nachbeben verdanken wir hauptsichlich den Aufzeichnungen von Hrn. Burck-
hard, Sekretir der Berninabahn, Poschiavo; Frau A. Huber, Fex; Hrn. Chr. Klucker, Fex; Hrn. Koller, Stationsvorstand,
Berninahospiz ; Hrn. Prof. Kreis, Chur; den meteorol. Stationen Bevers (Hr. G. Camenisch), Pontresina (Hr. Pf. L. Schmid)
und St. Moritz (Kurverein); den Telegraphen-Bureau Samaden und St. Moritz.

Rein seismologisch interessant war bei diesem Erdbeben das Auftreten zweier in wenigen Sekunden aufeinander-
folgender primérer Stosse (d. h. nicht nur eines Doppelstosses, welcher der ,Doppelbrechung” der seismischen Strahlen
in erst ankommende Longitudinal- und spiter ankommende Transversalwellen zuzuschreiben ist). Is ist dies der erste
von mir konstatierte Fall. Die Registrierung von Ziirich liess die Tatsache schon mit grosser Wahrscheinlichkeit ver-
muten, diejenige von Chur zeigt sie mit aller Deutlichkeit. Auch die Diagramme von Miinchen (weniger diejenigen von
Neuchatel, Hohenheim) enthalten Anhaltspunkte dafiir; die Interpretation der Diagramme wird dadurch am plausibelsten,
dass man eine sonst fehlende ausgepriigte Zwischenphase ,n“, deren Oberflichengeschwindigkeit zwischen P und S
fallen wiirde, auf einen zweiten primiren Stoss bezieht. Es miissen dann zwei primire P und zwei primire S mit an-
nihernd konstanten, von der Herdentfernung unabhiingigen Zeitdifferenzen auftreten. Die Registrierungen ergaben folgendes:

Registrierung der vermuteten zwei primiren Stosse.

B ——————— = = — ——

(theoret.) registriert : :
Ort d P, P, Py Differenz S So | Differenz
F
km h m s
Chur 49 22 40 32.4 m s m* e 8 M m s S
E-W 40 278! 40 4537 | L7 a ) 40 341! 40 50.6!! 16,5
' Ziirich 133 & N-S | 40 461! o = 41 046 41217 || 173
| | E-W | 40 465! 40 305! 17,0 41 05,6 41 232! 17,6
Vertik. 40 46,2 — - 41 05,8 41 226 16.8
Miinchen 214 41 19 b _
N-S 41 247 41 158 1347 41 26.5 41 444 17.9
| - E-W 41 26 159! 133 11 26.5 41 447 || 182
| | |
| Neuchitel | 229 41 49 | |
| | | N-S 11 10 — — <9l s IR 3 G LS8 R ¢ et
| | ' E-W | 41 05 41 17,5 17.0 41 303 | 41469 | 166
~ Hohenheim 243 41 70 | |
| | N-=S 41 41 41 21.1 17.0 41 33.2 —
: | ' |

Obige Zusammenstellung versucht die Einordnung der Registrierungen einiger Stationen unter jener Annahme
zweier priméirer Stosse, fiir welche in den Diagrammen auch entsprechende Phasen P, und P,, sowie S, und S,
(nach anderer Bezeichnungsweise iM,; und 1M, zu nennen) vorhanden sein miissten. Zuniichst ist die angenommene
Distanz vom Epizentrum angegeben, sowie die nach der Registrierung in Ziirich zu erwartende Eintreffenszeit von P, an
der betreffenden Station, berechnet anf dem Weg iliber die nach Zirich sich ergebende Epizentralzeit (22" 40™28%), Als
Epizentrum ist dabei mit Beriicksichtigung der makroseismischen Feststellungen Bevers-Au angenommen !); zur Berechnung

) 1 km norddstlich von Bevers; dieser Ort steht im Mittelpunkt der Zone mit Intensitiit VI. Hier wurde auch lokal die grisste Intensitiit
erreicht, VII (. Riss an der Diele, Abfallen von Stiicken des Verputzes®). Stimmt zu Distanz 42 km nach S,—P, von Chur. Distanz Ziirich — Bevers-Au

133 km. Nach dieser Distanz wurde die Epizentralzeit berechnet, sowie die {ibrigen theoretischen Ankunftszeiten! Die fiir das Seismogramm an-
genommene Phasendifferenz S;—P, wiirde auf 152 km mit 2 Sekunden friiherer Epizentralzeit fithren, wozu wohl die aus S; und P, von Chur ab-
zuleitende Epizentralzeit stimmen wiirde, aber gar nicht die Distanz. Es liegt hier eine zu erwiithnende Diskrepanz der Annalimen vor, indem niémlich gerade
fiir die Epizentraldistanz Ziirich entweder die Phasenbezeichnung fiir S; oder die Giiltigkeit der Tabelle von Mohorovicic ausgeschaltet, im iibrigen aber an.
gewendet wird, Was die makroseismische Seite der Frage betrifft, erlaubt die Lage an der Landesgrenze auch gewisse Zweifel hinsichtlich des Tatbestandes.
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der Laufzeiten dienten die Tabellen von Mohorovicie (fiir Herdtiefe 25 km). Man wird bemerken, dass dis registrieidaica
Zeiten fir P, tiberall um ca. 3 Sekunden frither fallen als die berechneten, mit Ausnahme von Miinchen. (Hier BEY fallen
sie in die Minutenliicke und sind daher unsicher.) Wire es die Geschwindigkeitsannahme der Mohorovicie'schen
Tabelle, die nicht auf unsern Fall zutrife, so miissten die Abweichungen auf Stationen ni#her und entfernter als Ziirich
sich entgegengesetzt verhalten. Es wiirde sich z. B. mit Annahme geringerer Geschwindigkeiten wohl eine friihere
Epizentralzeit und frihere Eintreffenszeit in Chur ergeben, aber eine spitere an den Aussenstationen.

Annihernde Uebereinstimmung wiirde sich ergeben, wenn man nicht das sehr deutliche iP in Ziirich den An-
fingen P der entferntern Stationen entsprechend annimmt, sondern ein fraglos vorhandenes, wenn auch sehr schwaches,
4 Sekunden vorangehendes, etwas riitselhaftes, schon in frithern Fiillen bel Biindnerbeben beobachtetes eP, wobel dann
freilich verwunderlich wire, dass dieser schwache Anfang an den viel entferntern Stationen zur Beobachtung kilme; iiber-
dies wiirde das sich dann ergebende S—P nicht mehr zu der empirischen Epizentraldistanz fiir Zirich stimmen. Man
kann auch die andere Annahme machen, der an den entferntern Stationen beobachtete Anfang sei das ,direkte“, nicht
das berechnete P, sondern das viel schwiichere vorangehende ,indirekte® P (nach Mohorovicie), wobei man sich freilich
wiederum verwundern miisste, dass dieses noch zur Aufzeichnung gelangte. Die viel friihere Anfanszeit in Chur bliebe
aber unerklirt. — Eine Variation der Annahmen iiber die Herdtiefe fordert auch nicht.

Wir bleiben also vorliufig bei der ersten Annahme und erldutern, mit Bezug auf die vorhergehende Tabelle,
inwiefern die Registrierungen fiir einen Doppelstoss sprechen: Auf dem Diagramm von Chur frappiert das S,, welches
als solches in einem normalen Amplitudenverhiltnis zu P, stiinde (gewthnlich 5—10mal orisser), auf welches aber nach
17 Sekunden ein wiederum ausserordentlich viel stiirkerer und scharfer Impetus (S;) folgt, den man ohne Annahme
zweier primirer Stisse schlechterdings nicht versteht. Das zugehtrige P, kann In den auf S, folgenden Wellen ge-
funden werden, tritt aber nicht sicher hervor.

Im Ziircher Diagramm tritt ebenfalls ein vollig ungewohntes zweites Maximum (S;) auf, wie in Chur
ca. 17 Sekunden nach S, und deshalb als schone Bestiitigung der Annahme eines zweiten unabhingigen Stosses ge-
deutet: da 17 Sekunden zufiillic auch der Zeit S—P fiir Zirich entspricht, muss das zugehorige P, ungefdhr mit S;
znsammenfallen: nur bei E—W ist es ziemlich deutlich zu finden; immerhin ist der Nachweis dieser 1m Fall der
Richtizkeit unserer Hypothese zu fordernden Phase P, nicht so iiberzeugend, wie wiinschenswert wiire.

Die Erwartung, auf Diagrammen anderer Stationen (deren freundliche Mitteilung der Diagramme wir bestens
verdanken) die in Chur und Ziirich so ausgeprigten Maxima S, und S, mit derselben kennzeichnenden fiir alle Hnt-

fernungen konstanten Zeitdifferenz von ca. 17 Sekunden zu finden, ist zum Teil erfiillt worden.

Bei Miinchen ist iiberdies auch das fragliche P, als ganz ausgesprochener Kinsatz auf beiden Komponenten
zu finden, ebenso wie S,. Die Entscheidung, welcher Einsatz fiir die Epizentralbestimmung zu wiihlen war, hiitte einem
Beobachter schwer fallen miissen. — Nach S, ist auf diesen Diagrammen auch ein deutliches zweites Mazimum = 5, mit
18 Sekunden Zeitdifferenz vorhanden (die geringe Differenz P,—P, von ca. 13 Sekunden kann erklirt werden da-
durch, dass der Anfang vielleicht in die Minutenliicke fillt, wie schon aus andern Griinden plausibel erschien). Man
kann sagen, dass das Miinchener Diagramm, das in sich schwer deutbar gewesen wiire, durch unsere Annahme ganz
verstindlich wird. Wollte man aber in unseren Phasen P, und S, einfach Wellenziige sehen, die dem Nicht-Iso-
tropismus der obern Erdschichten ihre Entstehung verdanken, so wiirden sie (nach der Bearbeitung des siiddeutschen
Bebens vom 16. November 1911 durch das seismographische Bureau in Strassburg) fiir Miinchen dem Phasen ,e¢*
einigermassen entsprechen.

Was Newuchdtel betrifft, stimmt die E—W-Registrierung ziemlich befriedigend zu unserer Einteilung (auch
nach den absoluten Zeiten, wenn man alles um 3 Sekunden spiter setzt, siehe oben). — Die N—S-Komponente ist
weniger klar.

In Hohenheim (nur N—S) scheint nach dem P, ein P, an zu erwartender Stelle einigermassen angedeutet,
nicht iiberzeugend. KEinigermassen unter sich stimmende S, und S, werden gefunden, wenn man die schon oben erwiihnte
Zeitverschiebung vornimmt.

Von Strassburg liegen nur relative Zeiten vor; ausgehend vom gegebenen Anfang finden sich an den Stellen
fiir P,, S,. S, ziemlich deutliche Einsiitze. Daneben freilich noch andere.

Es bleibt nun noch die Frage, ob die direkten Beobachtungen im Epizentralgebiet zwel besondere Stisse in ca.
17 Sekunden Abstand bestitigen (wobei sich die Erscheinung allerdings auch durch die gewihnliche Doppelstossbildung
fiir jeden priméren Stoss von vorneherein komplizieren musste). Diese Bestiitigung lisst sich kritisch nicht erbringen,
ebensowenig leider wie eine direkt beobachtete, sichere Epizentralzeit. Hingegen liegen doch eine erfreuliche Reihe ge-
nauer und kontrollierter Zeitbeobachtungen von fiinf Orten vor, deren sorgfiltige Reduktion wir uns angelegen sein liessen,
und die wir im folgenden zusammenstellen.
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GGenaue und kontrollierte Zeitangaben von Beobachtern. Seismological
R e —— — — CTTTITE
. | Zeitheobachtung Theoret, Ankunft d. Wellen |
Ort Beobachter + [ | : i ||  « ~ | (respiirte Phase
| | korrig. Zeit i 'y | O ! 2 |
| km | l h m s | | '.
St. Moritz Telegraphen-Bureau | 8 | ErsterStoss,geschiitzt 12Sek, | 22 40 26 | | P
(Reiser u Stoffel) ~ (hdchstens 15) vor 2, Stoss - | T 1 T T A ey e
; Zweiter Stoss, Anfang . .| 22 40 38 40 29 | 10 46 | 40 32 40 19| zwischen S; u. Po
- (Sehr stark, Dauer?) | | 1
.I | l ' |
' Davos Prof. Dorno 26 'lErHter Stoss, Anfang . . 22 40 28 |40 3(” () 17 | 40 35 | 40 52 'P[ ' und |
| Daver 1—2 Sek. '! | |
— IZweiter Stoss, Anfang . . 40 43 | — = ‘ =l — ;I(P:z':‘). zwischen Sy u. Po
[ adAnenbEbig Sl E% T O 10 53 | | | | Sa
Telegraphen-Burean | — i Erster Stoss (wie Windstoss) HI)EGRIDAERSSS W PV el et (W
| E. Huber) i . Daner 2 Sek. | ' |
| . Zweiter Stoss, Anfang . . 10 43 | | (P2 ?), zwischen Sp u. Po 4
| ' Dauer 2 Sek. | | | |
- Char i Grinenfélder ) - 42000 Anfanp 0o 5 L0 a0 21062240090 LR — |40 50| S, |
| Daner ? - Registr.,
e | | | E !
- Glarus Telegraphen-Bureau | 83 | ErsterStoss (schwach), gesch. @22 40 57 40 39 | 40 56 | 40 50 | 41 07 Py |
| (F. zll'it‘k}'_l . Zweiter ” " al. 41 01 | | zwischen Po u. No
L Dritter Stoss (stirker), Ende || . 41 07 | | So i
oY . ! - ' = - | |
Schonengrund Hr. B. Becker oA TRnp?ste Sel Rt s SRR LS 22408 16 I:.-IH 42 140 59 | 40 o4 | 41 11| S,
| (Appenzell) . Dauer? ] | l
I | I

Das wesentliche Interesse dieser Tabelle ist die Moglichkeit zu beurteilen, welche Phase je nach der
Entfernung und nach den Umstdnden vom Beobachter wahrgenommen worden ist. Damit ist auch ein
lehrreicher Beitrag zur Frage der Stossrichtungsbestimmungen und ihrer Verwendbarkeit fiir weitere Schliisse geleistet.
Nor in zwel von fiinf Fillen wurde schon die Zeit der longitudinalen Anfangswellen P, erfasst. Es muss hier wenigstens
diese auch zeitlich anscheinend zuverliissigste Angabe von Prof. Dorno erwiihnt werden: Stoss 1 und 2 in gleicher Rich-
tung (W-—E) durch Ruhe getrennt. Erst das Ende des zweiten Stosses scheint quer zur Anfangsrichtung zu schwingen! Mit
solchen zeitlich anf 1—2 Sekunden festgelegten Angaben lassen sich vielleicht Schliisse ziehen; aber auch nur aus solchen.

Zum Schluss 1st zu erwihnen der von Obering. Streng in St. Moritz ausgefithrte Versuch, mit einem Gewicht
und einer berussten (Glasplatte ein Seismometer zu improvisieren. Leider waren in der Nacht vom 10./11. Dezember.
wo es funktionsfertig wurde, die Erschiitterungen schon zu schwach geworden, als dass sich Sicheres ergiibe.

Tabelle I. In der Schweiz verspiirte Erdbeben. 1917.

P upre.. ; E e - = | Comra— |
E-:.F i - ‘!.:Jl:.l !fﬂ FE ‘
5 ' g bl E Bl &
| A . S 2= |2 | .= Bemerkangen
e = | = i . : Bl Lrpang | (B it Ui 48 3 i
' Nr. | = T Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet i 1 i ! = | (Charakter. Zahl der Stosse. Dauer.
| o —_— " — f— E ' T =
| = o /| - o M N e | = bes, Wirkung)
| = P g 28 E E En = | 'En
— B - J — = = = ‘ ot |
| se ] St = R
i = . | = S = = - - —
| | o : Baon 411 | km |
l Herd vermuthich in Nordtivol, Kufstein, Gespurt | |
Jan. 2. 23,08 ! von 1 Pers. in Davos und Aarau. (Suggestion ? I | — 2 2 | (R) |1 Stoss, Dauer 1 Sek, Be-tiitigung nicht erhiiltlich.
|

Epizentrum im Vintschgau (Tirol). Ge-

visgsli1e = R|;1—_2 Stosse.  Dauer 3—5 Sek. Unter-
l irdisches Rollen.

18. | 24,00 -

' Durch unsere Zeitungsmeldang d. registr. Bebens,)
I

I~

Q el Al 8 1 Stoss. Gemeldet erst nach aul die
Registrierung hin.

Lo

. spurt im Unterengadin und im
18 93 12 Miinstertal (Intens. V). In Schlanders
1 Jan. & P g (Vintschgau) erreichte die Intensitat
den Grad VII (Risse an den Mauern,
allgemeiner Schrecken)
einzelnen Pers. in Schuls (Graub.) beob. (1 e 1 5
(T : am Zurchersee: Meilen, || v
! 98 16. 51 [.okalbeben ai I
Bex. — A la méme heure les sismographes enregi- |
i ooy l strent un tremblement de terre de Carinthie légéres secousses, observées par 1 pers. Sug-
ment de terre de 9h24™, | — 565 km . : {
Geneve. (Suggestion?) A 3855 tremblement de l

l
|
|
l g

(Nachstoss des vorangehenden, Nur mn. }

" ' - Herrliberg, Horgen
l (Munkendorf, Rann) suceédant au violent tremble- gestion par les journanx !
30, vers4b 1| terre lointain d = 9000 km, Lyss (Jntens. 1I), | | = — 2 (R) | Observe par 1 pers,

[Snggestion 7]
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Tabelle I (Fortsetzung). ___Seismological
O 8 A I S AR IS SR T RS s e AT ~Centre
= - — E =
3 - (§ (8| 2|3 = Bemerkunge
- - | a2 = = = ' "
Nr. = AT V& Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet | = S o sD £ (Charakter, Zahl der Stosse, Dauer,
= 3L D S e hes. Wirkung)
= = o E|E| 3|3 |5
F oy h m =i % 3 T T e e € K3 km i
Febr. 2. ' ca.18d  Horgen (bei Ziivich) . ‘ : ; ‘ o I ] 1 | — | — !VYon t Person beobachtet, Fraglich? |
< | . | | | [ Secousse assez forte, accom agnée d'un
1 | Febr. S.i 12.00  Monthey (Valais) \ _ . . I — 1 "~ |71 bruit pareil & une cxplosi?:m (local).
| Sarnen (Int. VI-VII?), Kerns, Sachseln, | | | | 1 starker Stoss, begleitet v. einem heft.
| | SL. Anton, Algnach,(}yswi]. Epizentrum l; | | | Knall. Dauer 1—4 Sek. Besonders stark |
5] 9.1 8.58 15km WSW v. Sarnen, im Gehren u. | ;7 | 17 4unl 2 | R in Hausern m. Felgengrund. Am stirk- |
| | den Haslihiusern zwischen Sarnen u. J; | | l sten am Schwendiabhang: Fallen von
Stalden, an d. Schwendi (n. Dr. Etlin) | | | Gegenstinden. (S. auch Jahresber. 1918.)
&l Lol 9300 {' Sarnen (max. Intensil.), Kerns, Sachseln, }-I[I 17 | 1, — | — | Leichte Erschiitterung ohne Geriusch.

St. Anton, Alpnach, Gyswil . : .| |

7 . 10.! 19,55 Sarnen (wie vorhergehende Angaben) .| V | 17} 2 ; — | — | Stiarkere Erschitterung. Krach.
81 o a1 2,19 PReichehatt . . SRR . . S IWITRIE=C el lae1chits, —. V.onid Person beobachtet.
| "Graubunden: Domleschg (Tomils, Int. V), | | | | |
g el ot 620 {' Rheintal, von Chur bis Trins, Malix, }\" (4231 312" 1513 | — |1—2 Stosse. Dauer 2—3 Sek. |
' Lenzerheide . . . . ; f | | |
i 5w Seeniviieiont auen: KemgSaieln g, g | |
L oS ISR 3 11 " PaspelS (Domleschg) . 5 e o S AR = 1 1 E—sis—r} Rollen.
e AR, 1 A ) B S, : S R L — | o1 | —fs— | Zitterm; begleitet vivunterird. Rollem,
. 5 S 19.‘ 10,09 |Sarnen . . , . | . . Mafe SE RS | — | Stoss. Dauer 1 Sek.
L o e T {v |=1 2|—| — |Stoss. Dauer 1—2 Sek.

1 Stoss. Dauer1—2 Sek. Explosionsartig. |

Gespurt im ganzen Kt. Glarus, auch | Knall. Gleichzeit. mit d. Stoss (vorher,
noch in Vittis (St. Gallen) u. Muotatal /| 1| 55 | 95 | 19 | R n. einigen Beob.). In der Intens.-Zone V|

l' (Schwyz). Am starksten in Engi (Int. VI. ,’ Eipria i l Stoss meist als Vertikal empfunden. In|

| ‘ Epizentrum in der Gegend v. Glarus.®)
|

Pers. begeben sich auf die Strasse) .

Mitlodi: Herunterfallen einer Wand-|

| *#) Genauer: Glarus-Miirtschenstock-Sernfthal. | uhr. Umfallen von Lichtern. |

16 | . 26./geg.24h | Glarus . . ; i [0I | — |heitg.| — | — ':
17 S, 27.| 2,27 |Glarus und Mitlodi | III i| 3 AT L g g o g I 2

BBt o 27 | Ay B0IC [GAAMTS &0 s SRR P )t Y 1S () SRR (AR |

19  Miirz 13. | 289m37¢ | Lokalbeben in Chur . | T | — 1| — | — ' Registr. in Chur(schwach), \'-ll’urs.lmol}.!

. 27.|ca.2Y/2b | Basel : : . : . . . | TI? | — 1 | — | — |St. Wiilzen, Krachen d. Wiinde (v. 1 Pera.b. Windstille beob.)

(| Haupterschitterungsgebiet ca. 13km SW | | ' 1—25tosse. Dauer 2—35ek. Stoss Vertik.

| ) = | 17 49 11 V- Basel, in der Gegend des Blauen. l \  Starkes Rollen. Siche Uebersichtskarte

= - =0 2AE=A  Gespartinden Kantonen Basel, Solo- ' 1:1000000 und Bearbeitung im An-

thurn u. im ostl, Teil des Berner Jura

51 30 | 3 35 f Valais: Martigny, Dorénaz, Sembrancher, hIH '1 secousse. Durée 1—2 sec. Précédée
& » -1 2+*W 1 Bourg-St. Pierre, Grand St. Bernard . |f || d’'un roulement.

22 | April 2. 1,00 iB{)urg-SLPiﬂrre (Valais) . ; . ST — 1 — | — |1l secousSe. Duree 2'sec

42145 155 | R l
l' hang mit Detailkarte.
I
\

'EJ-'
>
,_,t
IO
-

Gespurt nach Osten bis Herblingen l
(Schaffh.), n. Siden bis Wil (Kt. Zuirich) |

( Graubiinden: Santa Maria, Valcava,|| | 2
=3 Ay ||  Minster, Cierfs (Munstertal) | .| Y 104 4 e B M 1 Stoss. Dauer 2 Sek.
Haupterschitterungsgebictinder Gegend |
" 5—10 km westlich von Unterhallau l | |
24 . 18, lca. 12,05 ' (Schaffh.) bis Mettingen (Baden), Int. V. [/ V | 25 | 10 | 15 | — | Stoss. Gleichzeitig dumpfes Rollen.
)

Sarnen, Sachseln, Kerns, Hitzkirch (von ﬁ v | 10
kK

20 iMﬂi “'T 22,21 | 1 Pers. beobachtet) =t 5'Ztg'i MM L R
96 | 14.| 23,17 |Sarnen, Sachseln, Kerns . | . A IV|10 | 5} 2| — {Schwicherer Stoss.
| - Juni 4, i 11, 28 | Basel (Dr, Th. de Q.) : | LI = | R s 2 Stosse, 25 Sek, Intervall. Bestitigung nicht l*l'ihllti.!
| 27 |leJlui 13_; 20.03 | Sarnen-Schwiandi : . : ; e L) el 92 | — | — | Vertik. Stoss. Dauer 2 Sek.
o8 | . 13.| 22,14 |Sarnen, stirker in Kerns u. St.Anton .| V| 8| 2} — | — |2 Stosse, 2—3 Sek. Zwischenzeit.
20| , 14.1 6,00 [Sarnen . 1 [I|— | 1| — |~ |dehr laichter Stoss.
TR T R oA e e e T e e n W =] 20 = = | Stoss:
31 | . 20.|geg.24b ;Fr:uwnl'vld, Thundorf . | . | III} 6 (2,lig.) — | — ! Leichtes Vorbeben des folgenden.
| |  Hauptschiittergebiet: Westl, Boden-
secgegend. Inten. Zone VI umlasst
B T, e |2 stese paver 24 sk Vorher oter
Gt A Gegend westl. u. nordl. v. Untersee u. ||, |. 9 gleichzeitig dumpfes Rollen; manch-
SonnEs v 210 50709 Ueberlingersee. Gespiirt in der ganzen VI 200 .f‘_‘.u‘zi.: 8 | R mal wurde ein explosionsartiger Knall

Nordostschweiz, auch im Kt. Basel, im wahrgenommen. An vielen Orten em
Rheintal (Graub.), in Zinal und Naters vertikaler Stoss empfunden.

(Wallis) u. Locarno (Tessin). Auch 1n

Ebingen u. Stuttgart beobachtet .
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E
Nr. Li
33 {Jum 921.
FSe ¢ 5, 21
o e
| o
5 ¥ SRR - Y
1
T RENE .
< e REOREE. )
<. R 22.‘
RASESR Y
Pl 28
T~
13 [Juli 2
414 | 3.
45 3.
16 | 13 ]
|
47 | 2. |
| 48 | 27.
49 | 29,
LY ]
50 | Aug. 9.
51 | 23, |
52 | 2.
|
| 53 | Sept. 6. i
54 | 6. |
= 3 7.1|
|
36 [ 24,
j |
S s 0
58 | » 29'
|
50 | 00,
60 | Okt. 3.
"5 o 5
- 62 | : ﬁ.-i
ol O
Gdrtoet 23
65 | Nov. 8.
| (6 |Dez‘ D.
{0 A
488 | . 7.
o SRR )
()

Tahresbericht 1917 des Erdbebendienstes der Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstaly.
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: International
Tabelle 1 (l"Ul'tSBtzung]. Seismok)gica'
s B y PRER S8 3E 0
& 2 E | Ef -:; “E Bemerkungen
Sa Erschiitterte Gegend nnd Epizentralgebiet E: E | ; "3 N (Charakter, Zahl der Stésse. Dauer,
o SREPE i Bl hes. Wirkung)
o3 l i 'E = E‘. .."_n_:l;- _bgt |
:5 & e = e e — 2 e L i a5 _I_:" = —_— ————— e T T
h m .! km |
| ll\reuzlmgen \\ 1golt1ngen Thundorf S e T4 FRE R R |
11.30cn._! Toss {[\t. 7llr1(h‘.- - — |1 r — 1 Stoss. |
o =0 “ o | | | Kurzes, donnerart. Geriusch. Zittern des |
16,35 | Britten (Kt, Zirich) NI — | 1] — { e ¥ it Mo aier) |
: : | | bew [ B'llancemenl durée 20 sec.; 3 secousses,
19,24 | Sarnen . A B (N e Starker SlObH. 2—3 Sek.
19, 34 3 E a5 _ III| — | 2| — | — |2 Stosse, leichter. Intervall 10 Sek.
19, 38 ; V| — | 2| — | — | Heftiger Stoss.
22,15 2 IV —| 1]°— | — |Stoss, leichter.
3,38 = ) : -I‘ IV | — 1 — = " "
Wallis : Vlbpl‘ll und Zmaltal (Zermatt, } | =y . ek e, gis St At
3‘00{ St. Niklaus, Randa, Zinal, Grimentz) A LV | W} 9 1 1 1 Stoss. Dauer o Sek.
10,57 |Sarnen . "V | — | 2| — | — [Stoss begleitet v. heft. Knall. Dauer2Sek.
- s | | Dauer 2-3 Sek. Geriusch wie v. vorbei-
0,45 | Deitingen (b. Solothurn) | UL} — | - ! =5 g_{ [ahrendem Eisenbahnzug. (1 Pers.)
11 ca. | Unter-Stammheim (Zurich) 1 R L O M 'Schwacher Stoss. (Von 1 Pers. beob.)
6,90 | Gossau (Kt. St, Gallen) . ATIT? | —— | Zeitg.] — | lmum heftiger Stoss.
o Jongny, Corsier (Vaud), ChAtel Sl DEI’llb o | | I| Oscillation suivie de forts grondements
12, 43 LTSS R s 1 | —
(Fribourg) ; ; : . | | souterrains.
7,30 | Estavayer-le-Lac -I\'-\' — | 2:1 2 | — il secousse verticale (locale).
i : | | " (| Vertikal (Heben u. Sinken), deutlich. Um
15,44 | Mollis (Glarus) . : : . . ‘| [ | — 1 | |’ || dieselbe Zeit Fernbeben, d = 9200 kim ?
22,50 | Biembach (Emmental) [? | — 1 | — | — | Vertik, (232 11m Fernbeben, d = 9000 km).
8,37 |Sarnen . ! V | — 1uwl| — | — | Stoss, Dauer 2 Sek., begl. v. unterird. Roll.
23, 57 < JIIL | — | Zeite.; — | — | Ziemlich starker Stoss.
0. 05 4 _ _ . . -[\' = T [ R, I - " - Dauer 2—3 Sek.
Epizentrum in der Gebir %{hlg egend | |
zwischen Glarnisch u. Klausen-| M I S ..
ass. Gespurt am stirksten in den | 2 Stosse; Dauer ca. 3 Sek. Dumples
: 5 v | Rollen vorausgehend u. begleit. Folge
. antonen Glarus u. Schwyz (Intens. V) |{ + | 540 : ¥ i ] 5€
22 28 d dant Kantonen Ul St: Gallen YV {200 {9002 13 | R des Bebens: Am 7. Sept. 4" Fels-|
gﬂncllr: Graubinden u Teasm e Sturz am Bosen Faulen (in der Epi-
Nordschweiz bis Unle1h'ﬂlau Aarau | zentralgegend).
und Basel : | |
e Kt. Glarus, Kt. Sch\n? Authm St qulenll —= s e 3 oy e iy e g
22.93 { i geapurl | _ : _ lII | 79 |1 u.L. R :.\[h“ acher Nachstoss d. Vorangehenden.
2 ca. | Altstatten (St. Gallen) : ETE =R T = [=ENion feinz sl e
| : |
| Ep&ciféﬁl e(?at;{i l}lxxez:ltilgéldﬁt'l %1?111::111:195::1: 8 5 e T 1 secousse; bruil sourd semblable & une
TRYALE 4 3 g V]|95|33 |14 | R- explennn ou a la chute d'un mrp-..
. celle de 1'Orbe et de la Thiele; aussi | s |y
dans le Val de Travers | Lt
| |
e o d e R . Q| | [ Reéveillé en sursaul comme par la (hule
1,45 |St. Loup prés La Sarraz et Orbe (Vaud)| IIT| 8| 1 | 1 d'un corps sur le plancher.
3ca. | Graubiinden: Filisur, Surava u. Alvaneu (l[-lll| 10 | 3 | — | —
; - - Filis _ ' ava, |l v | | [ = . e
1312 Grau!?unden. Filisur, Schmitten, Surava, [V 10 4| 3| R | Zittern mil unterirdischem Donner.
' Alvaneu : : : : . .| | l
2 13 | Fribour% (La Campagnetle, maison au i | 1| _ | _“f Deux secousses; durée totale 1 sec.
bord de la Sarine) . ; : : .| | | (local?). Réveil des habitants.
2o [| Fribourg (La Campagnette, maison au 4 | __fI1 secousse, plus faible, ressentie par|
3,99 - bord ge la Sarine) . : . | & ; Seli 0 pers.
| g W i » | Trépidation, duree -b sec.; accom-
19. 40 | Romainmatier (Vaud) .lIl 1 —1 pagnée dun bruil aouul
23. 45 n I — |1 Ztg._ — — | 1 secousse.
- 4 | | (| Zittern. Dumples, unterird. Gerausch
9.45 |E igergletscher (bei Lauterbrunnen) b II[L_ 1| — —1 " vorausgehend. In 2 Hausern gespirt.
23 ca. | Basel-Augst . T ILZ L — | 1 2 Stosse.
23, 30" | Vevey. JTII? | — | Teite Secousse verticale.
R N [ R ST — =
13,15 | Scarl (Graubiinden) Ve 1St Daner 3 Sek!
13,50 ' Biasca (Tessin) I | — 1 ~ Zittern. Dauer 2 Sek.
12210 | La Tour-de-Peilz (Vaud) LB O - | 1 - | — | Peut-étre identique au No. 74?
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Tabelle 1 (Fortsetzung). Internahonal
% a5 ojsmaological
1 G B i ge g Centre
> oo B R e
= i B IS | Bemerkungen |
Nr. = N Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet | 2 E E; o | < (Charakter, Zahl der Stdsse, Dauer, t
= 30 = | = ST R E hes. Wirkung) |
S 2 A B R 1 e B |
- - o | s | B | = | = | 22 $
h m | km 1
71 | Dez. 9. 22.21 |Sils-Maria, Vorbeben zu Ne, 74 . .| 1l | — - 1| — | — |Sehr schwach. |
7 %, R 0 {22 32 {Fex (bei Sils). Vorbeben zu Nr. 74! . |II}— | 1| — | <= Mittelstark. |
s 2 0. 22 36 3 i " ’ . 74v  Jm-n! — 0 1| — | — | Schwache Erschutterung, |

Epizentrum im Oberengadin. Am
starksten wahrgenommen von Scanls |
bis Sils-Maria u, Fexthal (Int, VI). An | | |

~ manchem Ort Panik unter d. Bevolke- i |
- rers- : — | 2 Stosse, der zweite sk arker. /\\l‘ﬂ.ht‘n-
der Wand.) Gespiirt fast in der ganzen |~ | ', Rollen v oramgehond
Schweiz, im Wes is Frei . | | | | Sy , . =
Biel“ tlnd I“Bas,iﬁe?n?IH\E?{}ET%%&E:I?&. | | :*‘) Auch gespiirt in Bergamo, (‘omo u. Sondrio
’ ‘ (Italien).

Reckingen *)
R | Schwach. Alles Folgende (75— 131). \T.uh—

‘ der Diele, Ablosen v. Gipsstucken v.

71 , 9.1 23,02 (| Nachbeben des vor angehen(len Ges url | | |
- im Oberengadin, Puschlav, Ber ﬂeﬁ IV 80 11§, 14.| — beben zu Nr. 74.
701 9. 23.05 | Oberhalbstein . . : | | .‘R !Elu as starker.
e T 9. 23.'2 |Cavaglia, Brusio und Arosa . . | 1) RSO - IS — iSCh\\'ach.
SRR R SRS T e g LT = Lot [l s
ek D 0 0 [Gelerina | : : ; o W 3 (1) ) G = oA | ‘ i = |
B0t 0L 0N06- 0 T g s o et AT e B T
QLN Y 0,20 | Berninahospiz . . . : : IT + = il et = |
e e G e G e T e ERE] s R B G e |
Rii! , 10.¢ 1,06 |[Celerina, Bevers : s i T i e e |
mi S(eoa0), 1 50 { Bii';ld(i: g{:fmfmlo‘gnﬂ ?11&-‘}1111.: (‘Lljterlnf|}lll | A g S | l
3 10. ' 2.ca. | Basel : . . \ _: I | — | 1 | 0 |; |
4 | | St. Moritz, Sfuuaden Célerina, PM Pml— el 2 | l
&L = 1042, 12 tresina, Bemm'lhmpl? Avers-Cresta [} IV | 60 7wl — | R | |
l-‘ und Misox : : ; . : Al | | | !
ge! 10! 2,40 { Stﬁl};}glizzﬂs:anmden, Burni-naho.ﬁpiz und '.}III g | 1 e =0
87! . 10.| 4,ca. |Samaden und Brusio | . . I 40 20 = — |
88| . 10.| 4.20 |Samaden und St. Moritz . . .| I | 5) f 2l il — i
89| . 10.1 4.40 { Otz}equ?:imégpﬁ?idﬂd? Be:gell auch in 1111 . 110? 10 e n 1 |
| Oberengadin, Puschlayv, Ber ul] sadl l TAUABEHCRINL Aty ” 1 |
0 A0 248 4 Oberhalbstein, Av erstal, Splugen und [{ 11| 65 | 17 . — | R | Etwas starker als das Vorhergehende.
| ~ l Misox : ' | |
81 . 10:15, ',g:_-n.{; S“é‘;‘é‘lll‘;“ ugglﬁ?;?gr‘gm avaglia, Le Prese }111 Tl e[
92! _  10.| 6.ca. |Bivio-Stalla, Castasegna . . . .|l il G g o e
93| . 10.{ 6,20 |Avers-Cresta : o l — | 1| —| =
91| ., 10.| 6,39 { 0'%‘3ﬂ";§§&‘“£2ﬁ‘;2‘%{ Eﬁf\gf,“‘ bplf‘g“’ } IV | 140 | 18 r = 'i R | Etwas stirker gespurt.
| . | | |
ol et e il S C NI
i e T T T SR e e S Bt B ) G sl (. | <2
0% i7 2 Il}.: 11,01 Oberengadin, Puschlav, Bergell . ATV 43 |12 | — ' R
gt 0 12 19 : : B V|25 9| —[R
9o o 10; k14, 10 - | Berninahospiz . . . g o v (S
1Y RS (1) 15. 16 | Pontresina . : : . . . A I | — | 1 | —
BTN, § 10,87 (e, Ty, e B R
1024 ., 10.| 18,23 |{Pontresina . | . | : o AT 1| — | —
103| . 11, 1,/:ca|Samaden . | | il S I e
04 At 2 e \ Bevers . . : | : S 14| - | — Rollen begleitend.
RO S 000 (Wex L e ST R s ) S R
U0 i 4. 05 1 Fex, Berninahospiz, Cav '1;,11 frave . | IIT | 2D AR
RO SR S S 00 LRex. - - U S R T BT — b A — o —
1081 , 11.} 21,30 Berninaho8piz "% . . kT = 1) — | —
A K A & 22 T . | . | * J I | — 1 —
.11“ " 12, | 2, 02 ‘ ” : - : : 11 —= 1 = Sehr schwach.
HE R | B8O : | | R s | —

"
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Tabelle 11. In Zirich registrierte Nahebeben.

!
|Gefuhlt in Kufstein (Nordtirol). nach Verzeichnis v. Graz.

Gemeldet vou Aarau und Davos. keine Bestiitigung
erhitltlich. '

Herd in Italien (nach italien. Bulletin gespiirt in Ligurien). |
Vertik. Komp. unsichtbar. T —

Ll TR

e a

Herd in Italien (nach ital. Bulletin gespiirt in Ligurien). |

.
ot
- -,

-.i
§
1'
:

Herd in Vintschgan (Tirol). Intens. VI1 in Schlanders |
(d = I8 km). Gespiirt im Unterengadin. S makro- |
seism. Bericht Nr. Richtiges Epizentrum zuniichst |

' 73 » 84 :ﬁ
122 190 — 08
0.8
UX

- n
R &g =

3
2
:
F
:;;
:;
¥
i
E

| TP 185 187 08 08 0 1R durch Registrierung in Z. uw. Chur bestimmt. Chur:
| f il Sl | P ZNMTIR275¢; S 11=300% 4 = 90k, |
% ¢ * | | ; - o | ' H r . B . ) ¢ |
WA 18 4TR 82 g U - 08 02 08 14 Leokalbeben am Ztirichsee. Gespiirt in Meilen (d <= 14 km).
F- | LTS 7 88! -} l.lfL 40 0O * Herrliberg, Horgen | t "
| | Lo od Bl - | | B4 = | = | | |
| - Ml | by A |
» " e B B 02 0b §08 [Zerstorendes Beben bei R: N dermark
A - | st el Rann (Stdsteiermark).  Distanz |
f o -~ L 08! 20 05| 80 - oo km,  Keine Registrierung am vertikalen Apparat|
L8 - 3000 88 ~ | b8 o | (plotzliche Storung).
f 2 ~ 188 28 - | 40| ® .
1 5 03507 | b
-' L 45 49 - 76 | 184
o) « b = ! $4 N
0

T g =
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Ry International
Ziirich 1917. Mitteleurop. Zeit: Mitternacht = 0"; H = 604.2 m; Br:i%::. 17999/ 79" N - Untergrund : Melast@gfa
! ‘ S O R Amplitude  ||Epizentral-
INrj| Datam | Phase [ M-EZ.] N | E | V . gL T — || entfernung Bemerkungen
: ' Lo BRI E N LB V| ek s B
- l f |
h m ~ PR A | g - ~ [t u It km
| 7 Jan. 29.! eP 1130 (393393 [ = [ 0D 564 | Herd wie oben. Keine Registrierung amn vertik, Apparat
| 1P 80 (558565 — || 0,7 20| — | 02} 1o| — (Storung ).
i 31 0,5 e — 09 — e 1,0 — —
| S 32 78| 7.8% — (2703307 — [ 88} 49 —
M 89 (92801105 — (| 2518207 — || 114 12"} — |
| F {la. e ) !

8l Febr. 9. e | 857 |48,6|483[49,1| — R EREE 0 Ja 01 02 — ||Herd bei Sarnen. Gespiirt 1 Sarnen u. Umgebung. _S.
| S 57 (507501514 09 09| — 0iSE 0.8t 05 - makroseism. Bericht Nr. 5. Entfernung von Ziirich
| F a9 | i ' d8km. Anfang der P fehlt!

9if . 922 eP | 600 |492|483(418| — | — | — 01 01! 02/ — |[[Herd in Steiermark. d = ca. 600 km. Aunfang der P

eS 02 119,0119:8{207) 15| — | — |08} 1,0} 0 nnsicher.
M | 03 — .89 — | — | 231" =] =1 50| —
ol = 28.1 e [1858 11941203(20,04 1,21 — | — 04! 04| 05 — |/Herd in Mittelitalien. Gespiirt in Pesaro (Intens. V).
| | DY o8 =1 90,4 AT T < — Il 1561] 0 88— WROTHIRD 0 L = . Entfernung ca. 510 k.
| F 11905e. | | |
11} . 20.} eP | 211 61/114| 63|l —| 08| — || 0,1 02! 03]l 545 |Herd an der kroatischen Adriakiiste.
| ST e 125 186 FEERIETBI6! s 0:87] 1 2SRl SIS0/ “1:3 . 0.8 |
| s e L T | |
12 . 26.f e |2055 |525]586 | o022l — | 08| — | 02| 00 03 61 || Herd in der Gegend: Glar us - Miirtschenstock - Sernf-
SO Ry R 15! BT T S H | b R 1 S 1A B 8 6 N e | " tal (Int. V). Int. VI in Engi. Gespiirt im ganzei Kt.
5 HER RN | | | | Glarus. S. makroseism, Ber. Nr. 15. 2 genaue n. ident.
| | | | | | | - Zeitheobachtgn. in Glarus: 20255™ 40%, daraus u. a. S
| | | | | | | " in Ziirich ergibt sich Dist. Ziirich-Epiz. = 61 km. Auf
| | | | | | | ~ Vertik. beide Einsiitze unsicher.
14 R (58 BN | 226 dsofi i gt T 0 — | — | = [[Herd wie dben. — Spurl — Gespum in Glarus u. Mitlodi.
2Tk | | | | | |
14| Mirz 2.| e 124 305|514 B R G RGBS ) S — | Gesp. im Semmeringgebiet (Grenze Nied.-Oesterr.-Steier-
| e S 23 [ 22:21923.2 (. 22161146 0.9! — } 0.5:41.0 0,9 mark), nach dem seism. Bericht v. Graz. Entfernung
FORS T 280 | ca. 090 km. — Anfang der P fehlt!
. , | I
158 . 18.| &P |: 653 |251}284| —\ — | — | — || 0,2{°0]1| — | 290 ‘Herd in Italien. Nach ital. Bulletin gespiirt bei Parma
Bzl g9l g8l — 151081 — |l TTE 1Dl — (Int. V) u. am Gardasee. Vertik. Komp. unsichtbar.
'1 F Y} ﬁn.l I | | | ' |
18l . 27.| eP |1742: 185156 [165) — | —fee=uft 0,1} 026, 03 86 | Hauptschiittergebiet ca. 13 km. S. W. v. Basel in der
| (Ziirich) | iS | 42 [25,6(265 (275 — | 0,6 — | 10f 05 05 Gegend des Blanens. Gesp. in den Kant. Basel, Solo-
| | M | 42 (274(273|286 . 06| 06, 04| 3.6 | 3,01 1.8 thurn u, im Berner Jura. S. makroseism. Ber. Nr. 20. —
| e B L T | | | | | | | Mikros. Epiz. ca. 8 km NW von Blauen. — 3 Zeitbeob.:
| | | | | | | | Delémont (Teleph.-Bur.) 17841m59%; Basel (Dr. Niet-
: | | | | | | l | hammer): 170 42m 03+ ; (Hr. Morikofer): 170 42m 4 8s,
| | | | | | | | | DasBeben wurde auch in Strasshurg u. Neuchitel registr.
Beachttel) | e [1742 11050144 — [ = —| =} =| =| = | 68 |
- Tagl 425 (2151214 | — —_ | — — | 1,0,1 1,5I — lL
17l Miirz 28.| eS 2240 [868366| — [ — ! — | — | 0,1 [ 10| — ISt | Schwiib. Alb. Gespiirt in Ebingen. — Auf Vertik. nur
e 41‘,’:i | | | Spuren.
184 . x Bl lpB [ 4800 !26'9 26.2|25,6| 08 0,81 — || 04| 04| 03 — || Valais. Ressenti dans la région de Martigny et du Grand
| F  56m30% ca, | | | | ‘ Saint-Bernard. S. makros. Bericht Nr. 21.
19| April 10.| eP | 3156 | — 39,8 | 38,4 =  — ¢ —{ — 01} 03|f o558 'Herd in der Umgebung von Rann (Untersteiermark).
e 15 ATl sesh Tl 1 — (e [N Ugd | == | 53 S. 2Y. Januar.
87 | 16 (479|499 — | 19(1206 — || 10| 10} —
ol 2804 | | | | |
- | | | | | et | |
20 April 26.| e 1033 f56"9 | 540|306 — : — | — | O1f O/l 0,2 — || Vorbeben. — Ende im folgenden Beben.
i i ‘ ' | |
21 + 28k ol 41087 V1584768 16,701k Lsgdys &= +f i +— 05| 10| 05| 490 | Zerstorendes Beben in Monterghi (Provinz Arezzo.
L 37 [898(892| — 128062106 — | 24| 13| — | . Mittelitalien). d = ca. 480 km. Allmihlicher Ueber-
i 88 | 94| 77| — |l 1.2(2906 — | 12| 13 | — | gang der P in S
iS 38 |819(229| — |[60062606 — (| 14| 18] — |
M 38 |48.6(51.0(578| 294205 26 35| 51 | 16 |
F 59 ca. : | | | | ;
22| Mai 12.| eP 1635 |459] 46.3 1 46.5 (ST SN I [ [| — | 01} 02| 627 I Herd in Terni (Mittelitalien). Intens. VIII. nach italie-
T e LSBT 1 R Sy R TR RS - nischem Bulletin
iS? et SRR IR S o A | G U e |
F 45 a. | | | | | | | |
| | Bl o Sl i
2754 | e 14.5. e 2997 | 9.5 | 761 00| — | — | = [|Spur!| — Spurll] — | Gespiirt 1n Sarnen u. Umeebune. S. makros. Ber. Nr. 20.
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(AT International
Ziirich 1917. Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0": H = 604.2 m: %::&:; 37.1,3;2:‘?"5‘”%; Untergrund : Mola\sse&)séasgﬁllg-gica

B e R ———— - . —T—-—-—-—-—-——-—--—-——n_--——-—-——-—-r : T———-—-————-*———"——"—‘_'-“'_*"_-"_'—'—'—--“‘-'
. | | E— | | Periode - Amplitude Epizentral-
Nr. Datum |Pame M-EZ| N | E V| | Pt entfernung Bemerkungen
| N |E | V|N|B |V [nsp
h m b ~ | “ & B u u u km |
249" Mai 19. e 1646 82| 59| 40}l —{ — - — 1l o1 01! 02| — | Herd in Mittelitalien. Gespiirt in der Provinz Perugia
eS?. 47 185 96! — | 18] — | — )} 08 04| — | (nach italien. Bulletin).
F o2 e | ' | | |
25| Jumi 21. iP  OO8 55,8558/ 564( 09 0,6 0,7%.% 41 2,5i' 46| 50 | Herd im Grenzgebiet am Nordwestende des Bodensees.
iS 009 | 27| 30| 24| 07, — | — |l 20| 30| 1l ~ Gespiirt in der Nordostschweiz, auch in Ebingen und
M 009 {109({104 — || 06 — | — | 32| 40| — . Stuttgart; s. makros. Ber. Nr. 32, Anfang der S in
| F 0 16 . | | | | ~der Minutenliicke.
| | |
96! . 22 P 1611 [285i — |277|| — ! — | — || 02| — ! 03| 154 [Sion (local).
| e IT 188 — =t — | — =101 — -
1S 11 1474(4751475] 05! 06| — || 1,0 23| 0 |
F 13ea. | | | |
27 Juli 2, eP 2219 |146]14,1|150 04 — | — 01 01| 02| 98 |[Herd unbekannt.
1S 19 |269(266|262( 05| 06| — | 07| 05| 02
M 19 | — |9286] — |l — | 08| — | —'| 88| — |
| i 1 | I
28y , 8./ ¢ 301 (193 191,198 — — | — | 02| 01| 03} — | Mittelitalien (Umbrien, Abrazzen. Rom).
i 08 | — 1502} — || — 1 28| — || — | 28| —
M 04 — | 40| — || — 1 26| — | — | 39| —
B okl | | |
mﬂ: Aug. 8 e | 850 |14711185| 951 — | — | — | 012‘: 02| 03] — || Gesplirt im Semmeringgebiete (Grenze Nied.-Oesterreich-
| [ St § 5L | 88(110f — |l 0610818 — ) 07 15} — Steiermark).
e 57 . ! |
'. ~ |
1 | |
30{ Sept. 6.| eP 12227 |455(455(458| 08 06| 11| 33 18| 1.8 54 |Herd im Kt. Glarus. Nach den Registrierungen in Ziirich,
| |l (Zarich) | iS | 27 [527|52,5|539| 1,0 1,2| 13| 15| 22 | 17 Chur. Neuchatel u. Hohenheim Epizentrum in der Ge-
o | M | 27 [581|M=ihnmiy — | — 27| 35 82| 22 birgsgegend zwischen Glirnisch u. Klausenpass, Mittel-
! F | 34a | | - punkt etwa 5 km NW von Braunwald. — Aus Registr.
| | | | Ziirich : Epizentralzeit22b27m 39,48, Genaue Zeitbeob-
| | | achten.: Glarns (Teleph.-Bur.) 1. Frl. A.: 22h27m 445,
' | | e | | 9. Hr. Oe, 22827 m 40%. Zirich (Dr. W.): 22h27m 50+,
| | | | | | | | | S. makroseism. Bericht Nr. 53. |
 (Nemchitel) = eP | 2228 172 26| — || — | 09| — || — | 0,8 — || 151 |/ eS fiillt in die Minutenliicke.
| o8 | 28 l215|2161 — [0:433 09 — || B1! 89| —
| F | 34a. | | | |
81| Sept. 6.! eP |2253 | 30| 11| —! 06/ — | — | 01 01| — |} — | Nachstoss des Vorhergehenden. S.makros. Ber. Nr. 94.
J + | 93 —_ | — 918 T T il o 0‘2
'f ! S | 537 10,4~ 10.4. — 0-,4 015 = 0o 05 IR ‘
A8 | F | doa. | |
i | | ’ |
| ! | | |
e Rt ael F DAV L1 1S 14T — .=l — 01| 01| 05| 167 | Epizentrum zwischen Yverdon und Echallens (Waadt).
821l (zirich) | IS | 21 [335/84,0(342) 09| 0,7 — 05, 05| 09 . Am stirksten im Tale des Talents (Int. V). S. makro-
3 Y] 2B | seism. Bericht Nr. 36.
| anihils : | P |'520 |3525| — S T L T S| ) [ (R 39 |l eS scharf bei E-W Komponente.
| 2 Dl; esS 20 (584[576| —|| — | — | — | L1]| 83| — |
: |- , ¥ 22 ; \ |
r t |
| , | | | ‘
39 Sept. 29. | e | 1812 | 121 041 — || 0,6 06| — 02 02| — — Herd in der Gegend v. Filisur u. Alvaneu (Graubiinden).
| F | 1« | | | | | d = 110 km ca. Einsatz e entspricht nicht d. Anfang des
| | | | | | | | S. ist ein spiiterer Einsatz. S. makros. Ber. Nr. 09.
r | | | | | i | .
o4l Nov, 5.| eP (2347 |568 56515656 —| —| —|| —| — | — || 560 | Gesplit in Ancona (Intens. VI). Anfang fillt in die
| Bl A8 ISTB1an 8t~ Y1 (1 e 10 18| — Minutenliicke. |
| Sy | 49 | 78| 48| — || 11| 20| — | 22| 33| — |
| ], 49 — | — |87.2| — 19 — | — | 3,2
| M 49 |530(553(4738] 2,6( 81| 25| 18 | 21 | 9.2
L F 58 a. | | |
| | | |
39 . 13.] oP | O 1? 3,4I ddl = 09 |, — || 01| — | — || 735 Gespiirt in der Provinz Auncona (Int. V=-VI).
821 18 187618211 .= [l.14] 18] — | 24| 10| —
g : ‘ |
86]| . 18.| eP i 542 (202(266| — || — | — | — | 0,1 011; e ‘ — || Gespiirt in der Provinz Ancona (Int, V-=VI),
| | el ARl Rl e [ ikt — | — )l L] — | — |
Pt~ |al ol . | | | |
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Linge: 8° 34'49.5" E;
Breite: 47° 22’ 7.2" N;

S ——

| | | Periode Amplitude Epizentral-
Datum | Phase  M-E.Z.} N | E ! Vi | 1 entfernang Bemerkungen
| | BN AP PN S | V | nach §-F
h m 5 -~ -~ | - ~ [ S I u | f km
eP 1840 | 57| S8 Pl i 0 | 01081 380 | Gespiirt in Mittelitalien.
P 40 [2491277| — || 08} 06| — || 0,7] 1,0 — | |
St 40 [5652 533, — || 06| 06| — | 29| 25| —
i 41 1262/248 232\ 184,006 24| 68| 88| 3,7 |
M: i1 [868(3951 — || 21| 24| — [ 7.7| 13 | — |
M Y SEORED e Co i) 40— (i [ |
F Sl stk | | |
eP (2240 |[418[423[456( — | — | L,1{ 02} 01} 09) 152 | Epizentralgegend im Oberengadin (Zuoz - Bevers-Au -
1P, 10 |46.11/465 (46,2 H O,T; 07:1,1|| 14| 08 18 St. Moritz - Fextal). S. makros. Bericht Nr. "'l'. Auf-
Py — RS SR = O — R RO = zeichnung von 2 primiren Stissen, der zweite stirker,
15, 11 46! 56, 58| 07| — | 08| 13 | 1 4.6 ca. 17 Sek. nach dem ersten. Aus der Registrierung
M, 41 —_ - 7,6' — | =1 11l = |.=— | 82 in Ziirich und der makros. Epizentra]dlstapz (Zﬁl‘lc!l—
15q 41 [217(2832|226/ 09| — | 09 59 | 61 | 82 Bevers-Au) d = 133 km ergibt sich als Epizentralzeit:
M, 41 —_ — |244) — | — | 14| — | — |16‘5 22h 4()m 28",
F o0 . | Ii |
eP 2240 S ISR oh e R B 0,5[ — | 218 | Registrierung in Chur: d = 42 km.
ol ot 08 — I 0dif Dl (BB ST 1 = P, 22b40m27 8s
i(Py) 41 — (175! — | = | = | — || — | 23| — NS 40m34.1¢
IS, 41 |283[803| — || 05| 08| — || 54| 46| — iPe? 40m45,94
iMy . 41 [446[425 — | 0,0(0,438 — ||[135(185]| — 1S, 40m50,6#
1Sq 41 |46,7 46._9i — || 060838 — ||243|185! —
F 47 ca, | | i
SiFgsgoss i TRaTI RS0 71— 0.5 08| = — ||Herd wie oben, schwach. S. makros. Ber. Nr. 75.  Zeit-
F 03'/2ca. beob. St. Moritz (Teleph.-Bur.) 23b2m33%,
eS) 2305 !145(130({137) 11} 0.7} — | 07| 0,3, 03! — | Herd wie oben, etwas stirker als das Vorangehende.
F 07 ea. | | Zeitbeob. St. Moritz (Teleph. Bur.) 2355m 31¢%.
' r
Il ;
¢ 4 b Yl e {1 14,8| et — b —— S0l R | — - Herd wie oben. S. makros. Ber. Nr. 83.
F 13ca. | |
eS 440 | 5,4 L e I,Oi — I —"0.56 | 02| — — ||Herd wie oben. S. makros. Ber. Nr. 8%
F 41 ca. i
e TR e bt 11,9 | 11,7 — | 07| —|| — | 0,1} 08 - Herd wie oben. S. makros. Ber. Nr. Y0. Etwas stiirker
1S 43 1247|244 PR3 EOL O IO D 0T — als das Vorangehende. Zeitbeob. St. Moritz (Teleph.):
F ol ca | 4b 48m 18
eS 639 (114 (0 1 M 1 7 i S R | L 0,2i - — Herd wie oben. S. makros. Ber. Nr. Y4.
F 40 ¢a.
eS 11100 5251518 — || — | — | — || 0,2 LO| — . — ||Herd wie oben.. S. makros. Ber. Nr. 97.
F 02 ca. | |
1219 1 <5 |r12~2 — = ={ = =101 — >3 Herd wie oben. S. makros. Ber. Nr. 98
5 19 (169!166] — | 1.2 09| — || 05| 03| —
7§y ' |
r | | |
: 5 98 ]32,6 8881839 — | — | — || 01 01| 0.2 — :'lGespi'n'T in der Provinz Ancona (Italien).
F | 42 r"i |
e I.IU 20 ;58,3 fmi ) Bmogelf 09| — | — (| 01| 02| 02| — | Nachbeben im Oberengadin, Puschlav, Bergell.
1S o e e g e e e | R0 A R0 o (RSN | S W0 - 1 :: |
F 22 e, |
oP 11708 (41714311419 12| — | — || 06| 08| 0,6 616 || Herd unbestimmt. (Adriatisches, Tyrrhenisches oder
< 08 (194 198]19,7| 20| — TG ALY 7 5 56 1 0 | Jonisches Meer.)
M; DB 128818721 — | 1| 8% — || B8 38| ~ |
M, 08 — 415 — || — | 23 -l — | 45| -
[ 16ea, : ! | | ‘
eP r 850 (692578 — || L0 — 02| 08| — 170 i!l‘IEI'li an der bayerisch-osterreichischen Grenze. Nach |
iS | b51 [185)189( — | 1,0} 0,7 — || 1,4| 3,0 ! den Registr. in Ziirich u. Chur mikros. Epizentrum ca.
M, ‘ 51 11981196 — || 1,2| 0,7 43| 43| - | 13 km 6stl. v, Fiissen angenommen. — Daraufhin ver-|
M, bl 128812241 — I 10 07| — || 48| 90| — | schickte Fragekarten brachten volle Bestiitigung der
F ad ea,| | | | Stationen Hohenheim u. Miinchen und der Epizentral-|
| | | gegend, die anndhernd der mikroseism. bestimmten |
| | | | entsprach: Gespiirt in Griesen bei Garmisch (Siid-
| | | . Bayvern). Intens. IV,

. .1,;:-!1_1'1'-:;_ o Ty
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International
Registrierte Fernbeben im Jahre 1917. (Mitteleuropiische Zeit.) ') Seismological
Nr. 1. 4. Januar. «L 18236m 32« — Nr. 2. 21. Januar. e 1201m4 3¢ S 1h11m2 75 [nsel Bali bei Java. — Nr. 3. 30. Januar. «pP 3 a;ﬁﬂﬁe
eS 1P07Tm™2 0% Kamtschaka (sehr stark). d = 8450 km. — Np. 4. 15. Pebruar. elL 3242m334 ca. (nur E-W Kompon.). — Nr. 5. 20. Februar.

eP 200 41m23 3% oS 20050m58.0% d — 8300 km. Mittelamerika. — Nr. 6. 14, Marz. eP 19216m149#; iS 19818m32.5% d = 1300 km ca. —
Nr. 7. I15.MErz. ¢ 1027m ¢a. — Nr. 8. 15. Milirs. e 21b44m ¢q, — Nr. 9. 18, Miirz. e 181 43m 48 8% d = 2400km? — Nr. 10. 18. Mirs.
¢ 19820m56% — Np. 11. 21, April. e 1857m52¢; §S 2b04m23 19, d = 4700 km. — Nr. 12. 26. April. e 14"17™18% ca. d =1100km? —
Nr. 13. 29. April. ¢ 13205m38.1*, — Nr. 14. 1. Mai. e 19046™m 13,7%;: S 20001 m34¢ ca. (sehr stark). — Nr. 15. 9. Mai. eP 17h12m35 8% ;
oS 17023m 180 d=9200km. — Nr. 16. 14. Mai. e 23020m 405, — Nr. 17. 23. Mai. e 6249m27°% d=2500km ca. — Nr. 18. 31. Mai.
oP OB50m256- oS? 10209m206%. d = 8700 km (Mittelamerika). — Nr. 19- 8. Juni. e 2804m20,8*, — Nr. 20. 12, Juni, e 19b44m50 8¢,
— Nr. 21. 138. Juni. ¢ 8*01™3095 — Nr. 22. 24, Juni. ¢ 21208m35.15., — Nr. 23. 26. Juni. e 7009m20,98: S 7h23m ¢a,; iiber 14000 km. *)
Sehr stark. — Nr. 24. 4. Juli. eP 1B5I1m1758: S 2h()2m ¢q. d=9500km. — Nr. 25. 4. Juli. eP 61 49m26,6%; S 780m ca. d = 9500 km.
~ Nr. 26. 15. Jull. eP 198Q05m222s: S 19210m39* ca. d = 3500 km. — Nr. 27. 15. Juli. eP 29h98m 449 § 22b34m1s ¢, d = 3500 km.
— Nr. 28, 27. Juli. e 20 12m161%; S 221 ™m0 7% Prov. Mendoza (Argentinien). — Nr. 29. 27, Juli. e 4h(9)m415: S 4117m35% ca. d = 6500 km ?
—~ Nr. 30. 29. Juli. ¢ 152 44m482+%: S 15055mO8% ca. d =9200km? — Nr. 31. 29, Juli. eP 23011m 192+ § 23b20™43.6%. d = 8100 km.
"~ Nr. 32. 31. Juli. ¢P 1205m387*; S 1h15m56*? d=8150km. — Nr. 33. 31. Juli. eP 41234m147%; S 4143m285" d = 7900 km. —
Nr. 34. 21. August. ¢ 045m255: ; 0h9m39s, — Ny, 35. 30. August. eP 5h25m 46,6%; i 5h32m272s; S? 5h3J6m37 2%, — Nr. 36. 31. August.
P 12% I8m 46 1% S 12858m 555 4 = 9000 km. Siid-Amerika (Colombia). — Nr. 37. 15. September. eP 10124m 4 8%, 1 = 6000 km ca. — Nr. 38.
6. Oktober. « 5203150 eS 5806m 2128, d = 1800 km? (Griechenland ?) — Nr. 39. 6. Oktober. ¢ 58 49m35.0%; S 5052m 14.0%. d = 1500 km ?
~ Nr. 10. 18. Oktober. ¢ 5826m386% (1 =1000km ca. — Nr. 41. 18. Oktober. e 20201m24 8% (Gefiihlt an der bulg.-serb.-mazed. Grenze.)
~ Nr. 12, 16. November. «P 1:39m 31 8% — Np. 43. 28. November. eP 111 2{m30.1% — Nr. 41. 24. Dezember. S 10719 ™ 42.5% Griechen-
land: Lépante. d = 1500 km. — Nr. 45. 30. Dezember. ¢ 0"03™ 28 3% Guatemala ?

Anhang.
1. Das Erdbeben vom 27. Marz 1917, be1 Basel. ')

Von Dr. P. A. Loos (z. Z. in Basel). (Mit einer Tafel.)

Das Beben vom 27. Miirz verdient aus mehrfachen Griinden ein besonderes Interesse. Einmal, weil seine Haupt-
charakterziige eine vewisse Aehnlichkeit mit dem grissten katastrophalen Beben der Schweiz vom 18. Oktober 1356 nicht
verkennen lassen: und zum andern, weil die erzielten Ergebnisse, wenn auch spiiterer Nachpriifung bediirftiz, mit den

geologisch-tektonischen Verhiiltnissen in enger Beziehung zu stehen scheinen.

Das in Frace stehende Schiittergebiet lidsst sich nicht ohne weiteres nach dem allgemeinen Schema, welches wir
von anderen Orten her kennen, behandeln. Wollten wir z. B. die Isoseisten konstruieren, so wiirden wir in diesem Falle
ein ganz falsches Bild von der Naturerscheinung erhalten. Ein Blick auf die beizegebene Kartenskizze lasst unmittelbar
e1kennen, dass das Schiittergebiet von Basel und Umgebung aus einem System langer schmaler Schiitterstreifen besteht,
welehe zwischen sich nicht erschiitterte Flichen (Schollen) einschliessen. Die Schiitterstreifen oder Schiitterlinien lassen
sich in zwei Hauptgruppen einteilen, wobei einesteils die geographische Orientierung, andernteils die vorherrschende Stoss-
richtung als unterscheidende Merkmale massgebend sind. Die erste Gruppe von Schiitterlinien verliuft im allgemeinen
zwischen S-N und SW-NE. und die auf ihnen vorherrschende Richtung der Bewegungen iussert sich in demselben Sinne.
Die zweite Gruppe von Schiitterlinien steht fast rechtwinkelig zu den Linien der ersten Gruppe, und auch die Stossrichtung
ist meist nahezu W-E oder E-W. Die Schiitterlinien der ersten Gruppe stehen mit der Einsenkung des Rheintalgrabens in
vewissem ursichlichem Zusammenhange, wir nennen sie daher Rheintalische Schiitterlinien; diejenigen der zweiten
Gruppe dagegen scheinen ihren Ursprung der Auffaltung des Juras, speziell der Blauen- und Flihen-Kette zu verdanken, wes-
halb sie Jura-Schiitterlinien genannt werden mogen. Ausser diesen beiden ldsst sich noch eine dritte Gruppe von Schiitter-
linien erkennen, welehe ihrer untergeordneten Bedeutung halber als Neben-Schiitterlinien bezeichnet werden sollen.

[. (iruppe: Die Rheintalischen Schiitterlinien
sind es, welche am meisten unser Interesse fesseln. Auf Schweizergebiet lassen sich finf derselben mehr oder weniger
bestimmt feststellen, welche sidmtlich westlich von der Rheintalflexur liegen, da sich der Tafeljura an den Er-
schiitterungen des 27. Miirz 1917 wahrnehmbar nicht beteiligt hat. Die erste Rheintalische Schiitterlinie, Ostlich be-
ginnend, findet sich auf dem linken Birsufer, dicht am Fusse des Ostabhanges des Bruderholzriickens, und zwar

') Angabe der Sekunden nur bei den ganz oder einigermassen sichern Einsiitzen. — *) N. Untersuchung v. Mack (Hohenheim) 16 /00 km (Tonga J.).

) Bemerkung des Erdbebendienstes: Zu dieser Abhandlung ond der von Herrn Loos beigegebenen, von uns umgezeichneten und
von 1:25000 auf 1:100000 reduzierten Tafel 111 ist auch zn vergleichen die Tabelle, sowie das Uehersichtskiirtchen des Erdbebendienstes 1:1000000
auf Tafel II. Die vom Verfasser gefundene dstliche Begrenzung an der tektonischen Birslinie findet dort, mit einigen Ausnahmen, ihre Bestitigung
ohenso die Bestimmung des Blauen als Gegend stiirkster Erschiittérung auf schweizerischem (Gebiet: uns schien s, Z. beim Fehlen von Nachrichten
jenseits der Grenze nach unserm Material eine gewisse Unsicherheit zn bleiben, ob das Epizentrum nicht auch etwas nordwestlicher liegen konnte.
— Wenn bei irgend einem Fall und in irgend einer Gegend fiir schweizerische Erdbeben die delikaten seismotektonischen (Gesichtspunkte angewendet
werden konnten. so war es gewissa hier. BEs ist um so erfreulicher, dass sich ein mit diesen Gedankengiingen vertrauter Bearbeiter an Ort und Stelle
ind zu der umfassenden Begehung und Bearbeitung aus eigener Initiative bereit fand und die Erforschung unserer Erdbeben auch durch Anhalts-
punkte fiir kiinffige Fiille in der vorliegenden Weise bereichert hat.
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erstreckt sie sich nachweisbar von den westlichsten Hiusern des Dorfes Rainach (zum Rebgarten) (R)") ihxeiselegical
bach nach dem Galgenrain, wo der Weg nach Klosterfichten von der Reinacher Strasse abzweigt (Griirfa@fHine ().
Ob diese Linie sich noch weiter nach N fortsetzt, ob die in Basel, Sonnenweg Nr. 16, annotierte, scheinbar ganz isolierte
Beobachtung noch in die Birstal-Linie fillt, hat sich nicht nachweisen lassen. Zu beiden Seiten dieser liinie, aber be-
sonders oOstlich derselben liegen ziemlich viele Bauernhtfe und ganze Arbeiterquartiere, welche von Krschiitterungen
nicht beriihrt wurden, was auf eine sehr enge Begrenzung des Schiitterstreifens der Breite nach schliessen ldsst — der
Name Schiitterlinie ist daher wohl berechtigt. Die Stossrichtung wurde iihereinstimmend als nahezu SN erkannt, und
die Intensitit der Bewegung erreichte den Grad IIL

Von der Birstallinie nach W iiberschreiten wir die neutrale Zone des Bruderholzriickens, um nahe dem FKFusse
am Westabhange desselben auf die zweite. ausgepriigteste und wichtigste der Rheintalischen Qechiitterlinien zu stossen. Da
diese sich eng an das Birsigtal anschliesst, wollen wir sie als Birsigtal-Schiitterlinie bezeichnen. Sie folgt von
Therwil (Th) aus nach N der Birsigtalsohle, erweitert sich bei Oberwil (O) bedeutend nach Wund NW bis zum Neuhot und
der Ziegelei, bricht dann im nirdlichen Teile des Dorfes Oberwil plotzlich ab und 1st nur noch auf dem rechten Birsig-
afer wahrnehmbar. Von da aus ist die Schiitterlinie ohne Unterbrechung die Basler Strasse entlang bis karz iiber
Bottminger Miihle (B M) hinaus flussabwiirts zn verfolgen. Nur an einer Stelle, nimlich am Bottminger Schloss erweitert
sich die Schiitterlinie spornartig wiederum nach W, wo ihre Wirkung in der Villa Sonnenberg mit Stirkegrad IV fest-
gestellt werden konnte. Unterhalb Bottminger Miihle verlisst die Birsiglinie die Talsohle ganz, um sich am Westabhang
des Bruderholzriickens hinanzuziehen und am Gottesacker Binningen, etwa 200 m vor der St. Margarethenkirche. zu erloschen.
Sehr merkwiirdie ist das Auftreten von zwei kleinen, scheinbar isolierten Schiitterlinien auf dem linken Birsigufer inner-
halb des Dorfes Binningen (B). Das eine. mehr siidlich gelegene Schiittergebiet wurde in der Amerikanerstrasse, das andere
im Winkel. welchen die Hauptstrasse, Hohle Gasse und Obere Holeestrasse (H) bilden, festgestellt. An dem letzteren Orte
ist eine sehr bemerkenswerte lokale Stirung der Hochterrassenschotter mit dariiber anstehendem Loss sichtbar.

Zwischen der Hauptschiitterlinie auf dem rechten, erhihten Birsigufer einerseits und den beiden vorerwihnten
kleinen isolierten Schiittercebieten des linken Birsigufers anderseits liegt eine Neutrale Zone, welche sismologisch wie
geologisch von hohem Interesse ist. Daselbst findet sich auf ziemlich lange Strecke in der Birsigtalsohle der hier unter
16—17° gezen NNE einfallende Septarienton aufgeschlossen.

Es sei mir gestattet. an dieser Stelle eine Bemerkung zur Erklirung der ganz auffilligen neutralen Zone einzu-
schalten. Durch langjihrige Beobachtungen in Mendoza (Argentinien) habe ich feststellen konnen, dass die Wirkung der
der Hauptphase angehiorenden Erdbebenwellen auf nicht horizontal gelagerte Schichtenkomplexe sehr verschieden sein
kann je nach der Richtung. unter welcher die Wellen den Schichtenkomplex treffen. Nach meinen Erfahrungen tritt ein
Maximum des Effektes da. wo der Stoss unter rechtem Winkel zur Streichrichtung erfolet und die Schichten nach der
Qeite hin einfallen. von welcher die Bewegung ausgeht. Ist das Fallen des Schichtenkomplexes dagegen dem ersteren
entgegengesetzt, wie dies z. B. bei normal aufgefalteten Gebirgsziigen der Fall ist, so reduziert sich die Intensitit der
Erschiitterung auf ein Minimum. Die sedimentiren Schichtenkomplexe spielen dann die Rolle eines Prellbocks — es
wird ein Erdbebenschatten erzeugt. Ein solcher Erdbebenschatten scheint tatsichlich im tief gelegenen Teile des
Dorfes Biningen zu existieren; er erstreckt sich von der Haltestelle Binningen bis zur Heuwage in Basel. Dass diese
vorerwihnte .Neuatrale Zone® bereits wihrend cdes grossen Basler Erdbebens von 1356 eine Rolle gespielt hat, geht aus
folgendem hervor. D. A. Fechter schreibt hieriiber in seiner Topographie von Basel (1856) worthich: ,Die Verheerungen
in Basel waren so gross, dass man, wie Schodeler erziihlt, mit dem Gedanken umging, die Stadt an einem andern Orte.
auf dem Felde unterhalb St. Margarethen wieder aufzubauen. Aber bei uns gab das ,hic manebimus optime!"
den Ausschlag. Auf der alten Stelle erhob sich aus den Triimmern bald ein neues Basel.”

Unsere sismologische Wanderung fiihrt uns, nachdem wir die neutrale Zone von St. Margarethen iiberschritten
haben, in das Schiittergebiet der dtadt Basel selbst. In der Steinenvorstadt, ganz in der N&he des 1356 zerstirten
Steinenklosters finden wir die ersten Spuren des Bebens vom 27. Miirz 1917, und je weiter wir nach NE vorwirts-
schréiten, desto zahlreicher werden die Bebennachrichten, und um so priiziser werden die Beobachtungen. In der Handels-
bank. auf der Post, dem Rathause, bis hinauf zum Miinsterplatz wurden die Wirkungen des Bebens deutlich verspiirt.
Am Rhein angelangt, sehen wir das Schiittergebiet sich verbreitern, indem sich ein schmaler langer Streifen den Miihl-
berg und St. Alban-Rheinweg entlang zieht, welcher in der Nihe des St. Albanklosters (A) allméhlich ausklingt. Auf der
Kleinbasler Rheinseite konnten nur an vier Punkten positive Beobachtungen festgestellt werden, von denen drei in un-
mittelbarer Nihe des Rheins liegen und demnach zum Grrossbasler Schiittergebiet gehtren. Die vierte Beobachtung stammt
aus der Nihe des alten Badischen Bahnhofs und ist bei der Nachpriifung durch keine andere Beobachtung gestiitzt
worden. Die Birsigtal-Schiitterlinie endigt somit am Rheinknie, nachdem sie sich auf beiden Rheinufern, gegeniiber dem
Grenzacher Horn, etwas in die Breite gezogen hat. Die iibrigen Rheintalischen Schiitterlinien iiberschreiten den Rhein
nicht mehr, sondern erloschen schon auf dem linksseitigen [Tfer. Was die Intensitiitsverhiiltnisse der sismischen Bewecung

1y Die Buchstaben beziehen sich auf die Karte.
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innerhalb der Birsigtallinie anbelangt, so liisst sich feststellen, dass die Stirkegrade sehr variieren. In Therwibaismatogical

Stiarkegrad [I1, steivert sich darauf in Oberwil auf [V und in der Nihe der Kirche sogar auf V, um dann G@entiem
linken Birsicufer. d. h. im nordlichen Teile des Dorfes plotzlich abzubrechen. Auf dem rechten Ufer dagegen erhilt sich
die Intensitit mit Grad 111, wichst in Bottmingen wieder auf Grad IV und endigt, allmihlich schwicher werdend. mit
II auf der Hohe nahe der Kirche Binningen.

Die vorherrschende Richtung der Bewegung ist parallel dem Birsigtal, was daraus hervorgeht, dass der grisste Teil der
Beobachter ein deatliches unterirdisches Rollen flussabwiirts konstatierte. Zugleich wurde aber auch an gewissen Stellen
eine deutliche W-E-Richtung erkannt und zwar hauptstichlich da, wo die Schiitterlinie nach Westen hin sich erweitert.

Die dritte Rheintalische Schiitterlinie verliuft westlich der Birsiglinie vom Paradieshof (P) nach NE, kreuzt
beim Hause Nr. 29 die Obere Rebgasse, steigt darauf von der Hohe herab zur Niederterrasse des Rheintales, nahe Neubad,
und durchquert die Girtnerei Bertsch, wo die Intensitit der Bewegung den Grad IV erreichte. Nach NE weiterschreitend.
erweitert sich der Schiitterstreifen zwischen Bundesplatz, Wielandplatz, Schiitzenmattstrasse und Socinstrasse, wendet sich
dann nach dem Rosshof und Petersplatz und erloscht nahe dem Biirgerspital (B), wo die Bewegung noch von wenigen
bettligerigen Kranken schwach wahrgenommen wurde. Den Rhein hat sie nachweisbar nicht mehr iiberschritten. Die
Stossrichtung auf der Paradieshof-Neubadlinie ist nach iibereinstimmenden Beobachtungen als SW-NE erkannt worden.
Die Intensitit war im Paradieshof Grad III, erreichte ihr Maximum in der Giirtnerei Bertsch (IV). flaute dann wieder
ab. um dann im Biirgerspital auf [I herabzusinken.

Einer kleinen, aber dennoch recht wirksamen Schiitterlinie sei hier noch Erwihnung getan. Sie wurde fest-
gestellt in der Paradies-Ziegelei mit Grad TII-IV (das Wasser eines 16 m tiefen Brunnens firbte sich infolge der Ir-
schiitterung rot). von wo aus sie sich in nordostlicher Richtung nach dem Steinbihl (S) hinzieht, die Ortschaft Neu-
Allschwil jedoch nicht mehr erreicht.

Die vierte grosse Rheintalische Schiitterlinie erstreckt sich hauptsichlich zwischen Allschwil (A) und
dem nordwestlichen Teil des Basler Stadtgebiets, wir bezeichnen sie kurz als Allschwilerlinie. Ueber den sitdwestlichen
Teil dieser Linie sind die Beobachtungen leider ziemlich mangelhaft, einesteils, weil die Region wenig bewohnt ist. und
andernteils. weil ein Teilstiick jenseits der Schweizergrenze liegt und deshalb nicht begangen werden konnte. Mittelbar konnte
in Erfahrune gebracht werden, dass das Beben vom 27. Mirz 1917 in Neuweiler 1. E. (Nw) deutlich verspiirt worden war:
ferner wurde mir von zwei Seiten durch Bauern, welche in der Nihe des Miihlebaches mit Feldarbeit beschéftigt waren.
versichert. dass sie das Beben dort wahrgenommen hatten. Bestimmtere Nachrichten liegen erst vom Dorfe Allsehwil
selbst vor. Hier wurde das Beben im Zentrum des Dorfes mit Grad IILI von mehreren Personen beobachtet. Im Zoll-
hans wurde die Richtung der Bewegung SW-NE klar erkannt. Obwohl zwischen Allsechwil und dem (Gute Neuhof (N}
(Basel-NW) keine Beobachtungen vorliegen infolge mangels an menschlichen Niederlassungen, so kann doch angenommen
werden. dass das ausgesprochene Schiittergebiet von Basel NW (Neuhof, Markircher-, Hegenheimer-, Kannenfeldstrasse)
die Fortsetzung der Allschwillinie ist. Interessant bleibt jedenfalls, dass zwischen dem nordlichsten Ausliinfer der
Paradieshof-Nenbadlinie und dem vorerwiihnten Schiittergebiet, innerhalb des Basler Stadtgebiets, eine neutrale Zone
von iiber 1 km Breite liegt. In Basel NW trat das Beben ebenso wie in Allschwil mit Grad III auf; auch die im
Neuhof beobachtete Richtung stimmt gut mit der im Zollhaus Allschwil festgestellten iiberein.

Wir gelangen nun zur letzten, fiinften Rheintalischen Schiitterlinie auf Schweizerboden, der Schinenbuch-
Lorzbachlinie (L.). Sie konnte zwar nur auf 1 km Liinge begangen werden: es besteht aber kaum ein Zweifel, dass sie
sich sowohl nach SW als auch nach NE auf Elsisserboden weiter ausdehnt. Hine Verbindung mit der Allschwilerlinie
besteht auf Schweizergebiet nicht, denn der zwischen Allschwil und Schonenbuch gelegene Ort Ziegelhiitte (Z) wurde
vom Beben am 27. Mirz 1917 nicht beriihrt. obwohl die Intensitiit in der nur 400 m davon entfernten Lorzbachmiihle noch
Grad III betrug. In Schonenbuch wurden zwei Richtungen der Bewegung beobachtet, und zwar SE-NW und SW-NE,
wihrend in der Lorzbachmiihle nur ein schweres anterirdisches Rollen talabwiirts, also SW-NE wahrgenommen wurde.

Anhane: Dr. P. A. Loos. Das Erdbeben vom 27. Miirz 1917, bei Basel.

[l. Gruppe: Jura=-Schiittertinien.

Die nordlichste dieser Schiitterlinien konnte nachgewiesen werden von den dstlichsten Hiiusern des Dorfes Benken (R)
iiber Biel bis Therwil, wo sie mit der Stdspitze der Birsiglinie sich berihrt und endet. In Biel, dicht am Birsiglauf,
erreichte die Intensitit den Grad IV, wogegen in Therwil nur noch der Grad IIT festgestellt werden konnte. In den
Bruderholzriicken hinein setzt sich die lLinie bestimmt nicht fort, denn in den an der Strasse Therwil-Reinach gelegenen
Hitusern wurde keine Spur von Erschiitterungen wahrgenommen.

Weiter siidlich der ersten liuft eine zweite Jura-Schiitterlinie in gleicher Richtung WNW-ESE: sie erstreckt
sich von Fliihen (F) iiber Bittwil und Witterswil nach Ettingen, nimmt also den Nordfuss der Fliihenkette ein. Auch auf
ihr liegt das Maximum der Intensitdt, Grad LV, nahe dem Westende der Linie, in Flihen. In Bittwil vermindert sich die
Intensitit auf I und in Witterswil sogar auf II, um in Kttingen wieder bis IIl anzusteizen. In der istlichen Ver-
Jingerung dieser Linie liegen die Hofe Schiirhof (Seh) und Scehlatthof, welche von wahrnehmbaren Erschiitterungen wiithrend
des Bebens nicht betroffen wurden, trotz ihrer grossen Niithe zur Blauenkette. TIrst weiter 5stlich, d. h. nach Ueber-
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schreitung der Bruderholztafel gelangen wir in ein neues isoliertes Schiitteruebiet. welches sich von Neu-AeschSeiagnqgiagical 3
iber die Birs nach den siidlichsten Hiusern von Oberdornach zieht. In Neu-Aesch war die Intensitiit III,Ci%m(ﬁ:er- | ¥
dornach (D) sogar IV. Ob zwischen der Fliihen-Ettingerlinie einerseits und der von Neu-Aesch-Oberdornach andrerseits
ein Zusammenhang, vielleicht mit Bezug auf die mesozoische Unterlage, besteht, konnte nicht nachgewiesen werden; dagegen j
darf angenommen werden, dass die dariiber liegende tertidive Sedimenttafel von einer eventuellen Storung nicht beriihrt wurde.

Eine dritte Jura-Schiitterlinie geht vom Epizentralgebiet (Balmisried-Hofstetten) selbst aus; sie zieht sich iiber
Gut Rotburg und Metzerlen nach Burg. Zu Hofstetten (H) war die Intensitdt V, in Rotburg IV, flaute dann auf II—IIT =
ab in Metzerlen und erreichte neuerdings Grad IV im Dorfe Burg (B). Was die Richtung der Bewegung anbelangt, so
wurden zwar in Metzerlen und Rotburg W-E angenommen, jedoch konnte bei der Nachpriifung nicht bestimmt festgestellt
werden. ob der erste Anstoss von Osten oder von Westen ausgerangen war; dagegen ceben die in Burg gesammelten
Beobachtungen iibereinstimmend den Osten als Ausgangspunkt der Bewegung an. Das Beben vom 27. Mirz 1917 hatte
sich in Burg so gelfiussert, als wenn von Metzerlen her ein schweres Lastauto sich hewege, welches den Boden so heftig
erzittern liess, dass die Bewohner bestiirzt auf die Strasse eilten. '

Epizentralgebiet. |

(Gehen wir nun zur Feststellune des Epizentralgebiets selbst iiber. Der zuar Verfiizung stehende Raum cestattet nicht
alle einschligigen Einzelbeobachtungen hier aufzuzithlen, weshalb wir uns darauf beschriinken mussen, nur die wichtigsten
anzudeuten. Die Beobachtung von Burg wurde bereits erwithnt. In Mariastein beobachtete Plarrer Tresch deutlich eimnen
explosionsarticen Knall, als wenn eine schwere Masse zu Boden gestiirzt wiire. und fast gleichzeitig ein starkes (rerdusch,
welches von ESE iiber das Tal zu kommen schien. Darauf setzte sich der Boden in schaukelnde Besvegung in der
Richtung SSW-NNE. In der Rolladenfabrik, am Fusse der steilen Felswand, auf der das Kloster Mariastein erbaut ist,
wurde ein juncer Bursche, welcher auf der Kunst auscestreckt lag, durch den ersten starken Stoss beinahe nach Osten
hin abeceworfen. In Hofstetten war wiihrend des Bebens ein Teil der (zemeinde zur Abendandacht in der Kirehe ver-
sammelt. Der Pfarrer berichtet, dass die Binke in der Richtung der Liingsachse des Kirchenschiffes, also W-E. schau-
kelten, wobei ein Getise vernommen wurde, als wenn ein schwerer Eisenbahnzug sich unter der Kirche bewegte.
Die Erschiitterung war so heftig. dass das Kirchendach in allen Fugen krachte und zusammenzustirzen drohte. In den
()rtsehaften siidlich des Blauen-Kammes wurde das Beben, als von Norden her kommend, beobachtet, so z. B. In Roschenz,
Dittinzen, Dorf Blauen und me'ingen. Die Intensitit erreichte an den drei zuerst genannten Orten den (Grad 1V, in
Zwingen Grad III, und weiter Ostlich, in Klein-Blauen nur Grad I[. In Klein-Blauen war eine bestimmte Richtung
nicht mehr festzustellen: dagegen herrschte weiter nach Osten, in Nenzlingen, die Richtung W-E vor.

Tragen wir die an den verschiedenen, um das Blauengebiet herum gelegenen Orten festgestellten Hauptrichtungen
auf der Karte ein, so werden wir erkennen. dass die Richtungslinien in einer Zone zusammenlaufen, welche zwischen
den beiden Kammlinien der Blauen- und der Flihenkette gelegen ist. Ein Blick auf die geologische Karte der Schweiz.
Jlatt Nr. 49. lehrt uns, dass wir dadurch auf eine geologisch sehr interessante Gegend gefiihrt werden; denn nordlich
der Blauenketfe bei Balmisried befindet sich eine Verwerfung, und ihr schliesst sich ein von W nach E gestreckter
Scheitelbruch des Blauengewdlbes an, welch beide den Siidrand der Hofstettener Mulde bilden. Am Nordrande der-
selben Mulde begegnen wir einer zweiten, der Hofstettener Verwerfung, so dass der Ausgangspunkt der Bewegung.
welehen wir als Epizentralgebiet bezeichnen, zwischen zwei ausgesprochenen Schichtstorungen fillt.

Es wurde bereits angedeutet, dass zwischen dem Beben vom 27. Mirz 1917 und dem grossen Basler Erdbeben
von 1356 eine gewisse Analogie zu bestehen scheint. Christ. Whurstisen schreibt 1580: [ Es vergingen durch dieses Erd-
beben auf vier Meilen Wegs um die Stadt Basel, sonderlich am Blauwen und umb das Gebirg Juram 34 nam-
haffter Biirgen und Schlosser”. Die heute noch sichtbaren Risse am Unterban des Basler Miinsters sind deutliche Be-
weise dafiir, dass das grosse Beben von 1356, welches sie erzeugte, vom unteren Birsigtale her kam. Das Abstirzen
des Standbildes des St. Georg infolge des Bebens vom 1. Juni 1372 und die mehrfachen Zerstorungen der Pfalz durch
Beben, so z. B. 1346 und 1502, deuten auf die gleiche Richtung und wahrscheinlich den gleichen Ursprung hin. Ich
bin daher geneigt anzunehmen, dass der Blauen und speziell die Hofstettener Mulde das habituelle Epizentralgebiet
der Basler Erdbeben darstellt: dass die geodynamischen Kriifte, welche die Verwerfungen von Balmisried und Hofstetten
erzeugt haben. fiir den grosseren "I'ell der Basel heimsuchenden sismischen Bewegungen verantwortlich zu machen sind.

[11. Gruppe: Neben-Schiitterlinien.

Die fiir Basel und seine 'mgebung wichtigsten Linien aus dieser Gruppe sind die Gundeldingerlinie, die Holeelinie
and das kleine Schiittergebiet im Winkel, welchen die Binninger FHauptstrasse mit der Hohlen Grasse bildet. Die erste dieser
[inien (Gu) verliuft im Gundeldingerquartier in der Richtung SE-NW, fast parallel der Strasse gleichen Namens, und bildet
<omit den Abschluss des Bruderholzriickens nach N hin. Sie ist nur aul dem Niveau der Niederterrasse nachweisbar, steigt also
nicht zur Mittel- und Hochterrasse hinan. Die Intensitiit, mit der das Beben vom 27. Miérz 1917 hier auftrat, iiberschreitet
kaum den Grad II; eine bestimmte Richtung konnte nicht festeestellt werden. Die Liinge der Linie betriigt etwa 1'/2 km.
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(Ganz dhnlich wie die Gundeldingerlinie verhiilt sich die kurze Schiitterlinie der Oberen Hﬂleeatraszﬁe,gﬂ%'i{’rg‘lﬁg'cal
dem Unterschiede. dass dort die Intensitit der Bewegung den Grad TI[ erreichte und etwa 10 m iiber der Nied@rterrasse
de< Rheintales liect. Bemerkenswert ist, dass die drei unter der Oberen Holeestrasse, also auf der Niederterrasse selbst

liegenden und der ersteren parallel laufenden Strassen — Mittlere Holeestrasse, Dorrenbachstrasse und die Holeestrasse
anf der Basler Seite des Dorrenbaches — vom Beben des 27. Mirz 1917 wahrnehmbar nicht beriihrt wurden.

Die dritte Neben-Schiitterlinie erstreckt sich von Flihen aus die Talmatten hinan iiber Flithenmiihle und die Rolladen-
fabrik. zieht also dem Fusse der Felswand entlang, auf welcher Mariastein liegt. Obwohl die Intensitiit der Bewegung
hier den Grad IV erreichte, scheint diese Schiitterlinie nach SW hin nur geringe Ausdehnune zu haben, denn in dem
Hause. welches am oberen, d. h. siidlichsten Ende des Talweges steht, 1st das Beben vom 27. Miirz 1917 nicht mehr
wahreenommen worden. IEbensowenig ist dies der Fall im Rotlandhofe, der nahe dem Hihenwege von Flithen nach
Mariastein gelegen ist. Ueber die Natur dieser Neben-Schiitterlinie kann bis jetzt Bestimmtes nicht gesagt werden.

Wahrscheinliche Entstehungsursachen der Rheintalischer ‘Schiitterlinien.

Schon bei oberflichlicher Betrachtung der Kartenskizze fillt es auf, dass die Rheintalischen Schiitterlinien meist
an Wasserlinfe gebunden sind, die dem Rheinknie in Basel zustreben; es liect daher die Annahme nahe — und sie
wurde mir sozar von kompetenter Seite entgegengehalten —, dass die Krosionstiler infolge Abtragung des Losses und
der Hochterrassenschotter bis hinab zur tertifiren maritimen Sedimenttafel giinstigere Bedingungen fiir die Fortpfanzung
der Erdbebenwellen darbieten als der Hohenriicken des Basler Hiigellandes — mit andern Worten: dass die Erosion die
Entstehungsursache der Rheintalischen, sowie der iibrigen Qehiitterlinien sei. Da diese Frage von grundsitzlicher Bedeutung
ist. habe ich an den wichtigsten Beobachtungspunkten miglichst genaue Nachpriifungen vorgenommen, deren Resultat 1m
folcenden dargelegt werden soll. Vergegenwirtigen wir uns zuerst die ceologische Unterlage des von den Rheintalischen
Schiitterlinien durchzogenen Gebietes. Nach A. Gutzwiller ist die Grundlage des Hiigellandes im Siiden und Stidwesten
von Basel, vom Rhein bis an den Jura, das Oligocaen, und speziell der Septarienton mit dem dariiber anstehenden
(‘vrenen-Mergel. Der fiir unsere Untersuchung wichtigste Teil dieses Hiigellandes ist der Bruderholzriicken. Er stellt
eine Scholle dar. deren tertiire Unterlage. insbesondere die Schicht der Ostrea eyathula, unter einem Winkel von nahezu
1° vom Birsigtale nach dem DBirstale, oder genauer, in ost-nord-vstlicher Richtung sich senkt. Obwohl die Ostrea-Schicht
in ihrer ganzen Ausdehnung im Bereiche des Bruderholzes, beziiglich ihrer Neigung, grosse Regelmiissigkeit zelgt, SO
stellen sich dennoch an mehreren Stellen des Schollenrandes Storungen ein, welche in sismologischer Hinsicht eine grosse
Rolle zu spielen scheinen. A. Gutzwiller sagt in seiner Arbeit: Beitriige zur Kenntnis der Tertiirbildung der U'mgegend
von Basel: .In der Nihe der Stadt Basel und in ihr selbst scheint die Lage (des Oligocaens) etwas gestiort zu
sein. indem am Birsig bei Binningen die Schichten (Septarientone) mit 16—17° gegen NNE einfallen, wiihrend
<ie innerhalb der Stadt bei der Turnhalle (Steinenvorstadt), sowie am Rhein auf der Kleinbasler Seite mit 15° ESE
cinfallen®. Auch im Holee (Binningen) zeigen die Blauen Letten stark veriinderte Lagerung, und in der Hohlen Gasse.
wenige hundert Meter davon entfernt, sind sogar die Hochterrassenschotter mit dem dariiber anstehenden Lioss unter
nahezu 30° nach NW geneigt — ein Umstand, welcher auf Storungen ganz jungen geologischen Alters schliessen lisst.
Ferner zeigt sich eine Schichtenstorung in der Binninger Sandgrube (rechtes Birsigufer, Waldeckweg Nr. 27), wo die
dort zutage tretenden tertifiren Sande und Sandsteine der Molasse alsacienne unter etwa 12° nach E geneigt sind.
Ftwas weiter siidlich, im Bottminger Gemeindeholz, zitiert Gutzwiller einen analogen KFall.

Der Ostrand des Bruderholzes ist weniger reich an nachweisbaren Schichtenstorungen. aber sie fehlen auch dort
nieht. Bei Miinchenstein fallen die Tiillinger Kalke unter 5° gegen Osten; dagegen ist der Neigungswinkel der Molasse
alsacienne bei Dornachbriigg bereits 10°, und derjenige der Tillinger Kalke am Fleischbach sogar 14—15% nach I.
Die Thatsache, dass (nach Gutzwiller) auf der rechten Birstalseite, in der Niihe der Reichensteiner Schlossruine die
O)streaschicht auf 380 m Hohe mit starkem Fallen nach W wieder zutage tritt und in Uebereinstimmung damit bei Dornach-
briigg 100 m tiefer ansteht, heweist, dass die tertiiire Sedimenttaiel, welche sieh in ihrer urspriinglichen horizontalen lLage
vom Elsass bis zum Flexurrande des Tafeljura erstreckte, parallel zur Rheintalflexur eine Knickung erlitt, in welche
spiiter die Birs 1hr DBett eingrub. Die Birs konnte ihr Zerstorungswerk um so leichter durchfiihren, als an der Knickungs-
«telle wahrseheinlich die mirben, wenig widerstandsfihigen Sande und Sandsteine der Molasse alsacienne brachen und
dadurch dem Wasser giinstive Angriffspunkte darboten. Was die Entstehung des Westrandes der Bruderholzscholle an-
betrifft, so liegen dort die Verhiltnisse etwas komplizierter ; aber dennoch liisst sich mit grosser Wahrscheinlichkeit an-
nehmen, dass das Absinken der Sedimenttafel nach Osten seinen Rinfluss auch nach Westen hin geltend machen musste.
Die urspriinglich horizontale Tertir-Tafel erlitt durch das Einsinken nach dem Flexurrande zu eine Oberfliichenvergrosse-
rung., welche zerrend auf den westlich gelegenen 'Teil der Tafel wirken und Spannungen erzeugen musste, welche eine
Tendenz zum Bersten im Sinne der Birstalsenkung in sich schlossen. Hierzu gesellt sich ein neuer Faktor — die Aui-
faltung der Blauen- und Flithenkette. Mit der Blauen- und Flithenkette wurde auch der nach N sich anschliessende
Teil der Oberrheinischen Tiefebene gehoben; aber die geodynamischen Kriifte wirkten nicht nur in vertikalem, sondern
anch in horizontalem Sinne. Die durch alpinen Druck aufgestauten Gebirgsmassen erzeugten ihrerseits wiederum einen
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Tancventialschub innerhalb der Oberrheinischen Tiefebene, dessen Hauptrichtung rechtwinkelig aunf der Streichriel%%'ﬁ% Ié)tglcal
am meisten nach N vorgeschobenen Gebirgskette, der Flithenkette steht. Infolge dieses in der Richtung SSW-NNE
wirkenden Tangentialschubes wurde die oligocaene Sedimenttafel der Oberrheinischen Tiefebene seit dem Ende des Miocaens,
1. h. seit dem Beginn der Auffaltung des Blauens, mehr und mehr nach NNE gedriingt, wo sie auf eimnen uniiberwind-
lichen Widerstand stossen musste — auf den Muschelkalk-Klotz des Dinkelberges. Somit war das Basler Hiigelland
swischen einen Schraubstock geraten, dessen bewegliche Backe die [liihen- resp. Blauenkette und dessen unbewegliche
das Grenzacher Horn darstellt. Ein Ausweichen nach Osten war ausgeschlossen, da der Tafeljura mit der ihn nach
Westen zu abschliessenden Rheintalflexur dem sich widersetzte; es blieb daher nur eine Moclichkeit, und zwar die, dass
die Sedimentaltafel in Schollen zerbarst, welche sich je nach ibrer Lage den Druckverhiiltnissen anpassten. Diesem An-
passungsprozess kam ein Vorgang zu Hiilfe, welcher zwar schon am Anfang des Oligocaens begann, aber noch durch
das ganze Diluvium hindurch wirksam war, wie am Schlusse dieser Arbeit gezeigt werden soll — ich meine das stetige
Einsinken des Rheintalgrabens. Hierdurch war die Moglichkeit eines Ausweichens des S—-N-Tangentialschubes nach
Westen gegeben, und es traten iihnliche Vorbedingungen ein, wie sie Buxtorf in seiner ,,Keilgrabentheorie“ (Prognosen
and Befunde ete. beim Hauensteinbasis- und Grenchenbergtunnel und die Bedeutung der letzteren fiir die Geologie des
Juragebirges — Verh. der Naturf. Gesellsch. in Basel, Bd. XXVII, Seite 240) so vortrefflich behandelt. Wollten wir
die Buxtorfsche Keilgrabentheorie direkt auf unsern Fall anwenden, so miissten die Haupt- resp. Lingsbriiche der tertidren
Sedimenttafel in der Richtung zwischen SSW und SW nach NNE und NE streichen, und zwar in der Weise, dass im
sstlichen Teil des Gebiets die SSW-NNE-Richtung, im westlichen Teil die SW-NE-Richtung die vorherrschenden sind.
Die Bruchlinien miissten dann mehr oder weniger am Grenzacher Horn, Siidwestspitze des Dinkelberges, konvergieren.
Ein Blick auf unsere Kartenskizze geniigt, um uns zu iiberzeugen, dass die Rheintalischen Schiitterlinien ganz den theore-
tischen Voraussetzungen entsprechen. *

Kehren wir nach dieser theoretischen Abschweifung zu unserer urspriinglichen Frage zuriick: Ist das Auftreten
der Rheinthalischen Schiitterlinien nur das Resultat der durch KErosion verursachten Abtragung der iiber der tertiiren
Sedimenttafel anstehenden Diluvialschichten oder haben die genannten Schiitterlinien einer anderen Ursache ihre Ent-

stehung zu verdanken ?
Untersuchen wir. in welchem Verhiltnis die erschiitterten Punkte zu den nicht wahrnehmbar erschiitterten stehen.

and wihlen wir als Ausgangspunkt die wichtigste aller Schiitterlinien, die Birsigtal-Schiitterlinie. Von Therwil bis kurz
vor Oberwil ist nichts Besonderes zu bemerken; dagegen stossen wir in Oberwil selbst auf Beobachtungen, welche fiir
die Losung der oben gestellten Frage wichtiges Material liefern. Auf dem rechten Birsigufer (Cote 290), gegeniiber
Oberwil, miindet in den Birsig ein Bichlein, welches, vom Bruderholzriicken herunterkommend, in denselben ein ziemlich
tiefes Frosionstilehen eingeschnitten hat. Auf beiden Seiten des Tilchens fiihrt je eine Strasse nach Osten von der
Therwilerstrasse ins Bruderholz hinauf; links die Bruderholzstrasse und rechts die (artenstrasse. Beide Strassen sind
mit Wohnungen besetzt, und oberhalb des letzten Hauses der Gartenstrasse befindet sich ein guter Aufschluss des jiingeren
Neckenschotters. Am Kreuzungspunkte der Therwiler- und Bruderholzstrasse (auf 304 m) liegt die Biickerel des Konsum-
vereins, wo das Beben vom 27. Miirz 1917 mit Grad IV wahrgenommen wurde; in einem Héuschen, welches etwa 10 m
hother liegt, war die Intensitit nur noch II, und nw wenige Meter weiter aufwiirts war nichts mehr von dem Beben verspiirt
worden. Genau dasselbe wiederholte sich in der Gartenstrasse. Die Hohendifferenz zwischen der Biickerelr (Grad IV)
und den ersten Hiusern, in denen das Beben nicht mehr cemerkt wurde, betriigt etwa 20 m. Der Aufschluss der jliingeren
Deckenschotter oberhalb des Hauses Gartenstrasse 7o zeigt, dass séimtliche Hiuser dieser und der benachbarten Bruder-
holzstrasse auf tertiirer Unterlage ohne diluviale Aufschiittung stehen. Kine noch deutlichere Sprache sprechen die Be-
funde auf dem linken Birsigufer im Bereiche von Oberwil. Der niérdliche Teil des Dorfes von 306 m aufwiirts wurde
wahrnehmbar nicht erschiittert, wogegen im Zentrum des Dorfes, ungefiihr auf derselben Héhe, das Beben den Grad V
orreichte. Beide Teile des Dorfes stehen auf derselben tertiiven Unterlage und sind kaum 500 m voneinander entfernt.
Steigen wir nun aber die westliche Anhthe hinan auf 355 m zur Ziegelhiitte und 365 m zum Gute ,Neuhof®, so treten
wir gegen alle Erwartung wiederum in ein Schiittergebiet ein, wo das Beben mit Stiéirke III von vielen Personen beob-
achtet wurde. Ueber die geologische Beschaffenheit des Untergrundes sind wir durch Grutzwiller genau unterrichtet, denn
bei einer dort vorgenommenen Bohrung wurde der Loss, auf welchem die Ziegelei und der Neuhof stehen, auf 340 m
durchteuft : unter ihm folgt dann eine 12 m michtige Schicht jiingeren Deckenschotters, und erst dann wurde die tertiire
Unterlage, welche den Baungrund von fast- gzanz Oberwil bildet, erreicht. Dieses Beispiel iiberzeugt uns von der Hin-
filligkeit des Arguments beziiglich der Dimpfung der [irdbebenwellen durch Aufschiittung von diluvialem Schotter und
[,oss auf der oligocaenen Sedimenttafel.

Aehnliche Verhiltnisse wie die bei Oberwil festgestellten wiederholen sich weiter flussabwiirts bel und 1n Bott-
mingen. Auch da fiihren eine Strasse und mehrere Fusswege von der Birsigtalsohle durch ein Seitenerosionstilchen
(W eidenmatten) nach der Bruderholzhthe. Der Baugrund des Dorfes besteht stlich dex Jahnlinie aus jiingsten An-
schwemmungen und liegt 297 m hoch, wiihrend Schloss und Bahnstation Bottmiogen sich auf dem | ,chm bedeckten Tal-
grunde des Birsig befinden. Das Schloss und seine niichste Umgebung wurde vom Beben des 27. Miirz 1917 mit Stirke-
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arad IV betroffen. auch an der Baslerstrasse, also schon im Gebiete der jingsten Anschwemmungen aus dem ﬂm 29

matten-Frosionstal wurde das Beben noch deutlich wahrgenommen; allein in dem weiter Ostlich gelegenen Teile des
Dorfes konnte keine Spur von Erschiitterungen mehr festgestellt werden, obwohl weder Hohendifferenzen noch Boden-
anterschiede fiir diese Tatsache verantwortlich gemacht werden konnen. In allerniichster Nédhe des Dorfes sind anf
310 m und 319 m die Oligocaenschichten angeschnitten, und bis anf 350 m stehen jiingere Deckenschotter an, was be-
weist, dass der nicht erschiitterte Boden von Bottmingen, auf einer Hihe von rund 300 m, den Horizont der oligocaenen
Sedimenttafel nicht tibersteigt. Auf der gegenfiberliegenden linken Birsigtalseite bietet sich uns, &hnlich wie in Oberwil,
der interessante Fall, dass die auf etwa 330 m Hohe gelegene Villa Sonnenberg nahe dem Kreuzacker ziemlich stark
erschiittert wurde (Grad IV), so dass hierdurch die elektrischen Hiingelampen in deutlich schwankende Bewegung ge-
rieten. Der Untergrund der Villa Sonnenberg ist infolge Bearbeitung des Landes nicht gut erkennbar, aber wahrschein-
lich besteht er aus jiingeren Deckenschottern. Von neuem bestitigt sich, dass die Erdbebenwellen durch Aufschittung
keine Dimpfung erlitten, dass vielmehr die Sohle des Erosionstilchens, welche auf einer Hohe von 300 m den grissten
Teil des Dorfes Bottmingen aufnimmt, nicht fihlbar erschiittert wurde, withrend das gegenseitige Talufer auf einer Hohe
von 330 m dem Beben stark ausgesetzt war.

Fin weiterer instruktiver Fall bietet sich zwischen Bottmingen und Binningen, wo ebenfalls ein tief in den
Bruderholzriicken eingeschnittenes Frosionstilchen miindet, in welchem die Batteriestrasse emporfihrt. In den noch zum
Bereiche des Birsigtales gehtrenden Hiusern der Batteriestrasse wurde das Beben deutlich verspirt; es blieb aber voll-
kommen unbemerkt im Hause Nr. 94, welches nur wenige Meter hoher liegt als die vorhergehenden. Ein prichtiger
Aufschluss oberhalb Nr. 94 lisst erkennen, dass der betreffende Baugrund aus Molasse alsacienne besteht und dass hier
von diluvialer Aufschiittung keine Rede sein kann.

Die angefilhrten Beispiele liessen sich noch um viele andere vermehren, aber ich verzichte darauf unter der
Annahme. die Hinfilligkeit der Erosion als Entstehungsursache der Schiitterlinien bereits erwiesen zu haben. Es dringt
sich uns nun die Frage auf:

Welches sind die wahren Ursachen der Entstehung der Schiitterlinien?
Nach dem., was wir bereits beiliufig iiber die Buxtorf'sche Keilgrabentheorie mitgeteilt haben, diirfte die Antwort nicht
schwer fallen. Die Schiitterlinien, besonders die Rheintalischen, verdanken ihre Entstehung an erster Stelle dem
Tangentialschub, welchen die Blauen- resp. Flihenkette auf die oligocaene Sedimenttafel der Oberrheinischen Tiefebene
ausgeiibt haben und wahrscheinlich heute in vermindertem Masse noch ausiiben. An zweiter Stelle hat das allmihliche
Finsinken des Rheintalgrabens, welches wiihrend der ganzen Diluvialzeit angedauert hat, seinen wesentlichen Antell an
der Bildung der Rheintalischen und einem Teile der Neben-Schiitterlinien. Die oligocaene Sedimenttafel wurde, wenigstens
an ihrer sproderen Oberfliche, in Schollen zerlegt, welche auf einer plastischen Unterlage, dem Septarientone (Blaue
Letten) sozusagen schwimmen. Der Widerstand einerseits des Flexurrandes des Tafeljuras nach E und andrerseits
des Dinkelberges resp. Grenzacher Horns nach N hin zwang die Schollen (Cyrenenmergel) nach W hin auszuweichen
and sich so anzuordnen, dass die Lingsbriiche mehr oder weniger nach dem Grenzacher Horn hin als Drehpunkt sich
orientieren. Das Einsinken des Rheintalgrabens hat den geschilderten Vorgang begiinstigt. Die alten Briiche wurden
vielfach durch fluvio-glaciale Aufschiittungen verwischt, rissen aber von neuem auf und dienten als Entwiisserungsrinnen des
tertiiren Hiigellandes zwischen dem Blauen und Basel. Auf diese Weise erklirt sich die Tatsache, dass die Schiitterlinien,
und gerade die Rheintalischen, meist den Flusstilern folgen aber letztere sind nicht Ursache der ersteren, sondern umgekehrt,
die Folge. Das allgemeine Gefille nach dem Rheintalknie ergibt sich aus dem Einsenken des Rheintalgrabens; es hatte auch
zur Folge, dass der Rhein selbst seinen urspriinglichen Lauf nach Westen verliess und dem Rheintalgraben selbst folgte.

Fs wurde bereits festgestellt, dass die Rheintalischen Schiitterlinien sich nach dem Grenzacher Horn orientieren,
ferner, dass nur die bedeutendste derselben, die Birsigtallinie, den Rhein iiberschreitet, wiihrend die ibrigen bereits auf
dem linken Rheinufer ausklingen. Die Birsigtallinie stellt sozusagen die Achse des ganzen Linlensystems dar; sie ist
die kfirzeste Verbindungslinie zwischen dem Ausgangspunkte des Tangentialschubes emerseits und dem Widerstand leistenden
Grenzacher Horn andrerseits. Aus diesem Grunde darf es nicht befremden, dass im Bereiche der Birsigtallinie die geo-
dynamischen Vorginge ihren ausgesprochensten Ausdruck finden. Hier beobachten wir nicht nur die grosste Anzahl
lokaler Schichtenstorungen, sondern die Birsigtallinie ist auch heute noch die fiir Basel wirksamste Schiitterlinie. Nicht
nur ihr allein verdankt Basel seine hohe Seismicitit, es kreuzen auch die Neubadlinie und die Allschwillinie das Stadt-
vebiet von Grossbasel. Hiernach erscheint es durchaus begreiflich, dass Basel seit den iiltesten Zeiten der Schauplatz
sismischer, z. T'. katastrophaler Bewegungen war.

Schon Christoph Schorer in Miimpelgardt schrieb in seinem . Diskurs von den Erdbewegungen®: ,In Kuropa ist
kein Ort dem FErbeben mehr unterworfen als Konstantinopel und die Stadt Basel samt umliegenden Orten®., Das trifft
nun wohl heute nicht mehr zu, ist aber fiir das 17. Jahrhundert bezeichnend, denn allein im Jahre 1650 1st Basel von

18 grosseren [rdbeben heimgesucht worden.
Wenn wir die Rheintalischen Schiitterlinien als Lingsbriiche in der oligocaenen Sedimenttafel in  Anspruch
nehmen, so diirfen wir zewisse Nebenschiitterlinien, 7. B. die Gundeldingerlinie und die Holeelinie, als Querbriiche oder
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ihnen analoge Storungen bezeichnen. Die Kartenskizze zeigt, dass die beiden zuletzt genannten Stnrungslinienggéé{{}g;%glcal ;
reic |

Richtung und Lage grosse Uebereinstimmung besitzen. Beide grenzen das Hiigelland gegen das Rheintal ab und s en
venan in derselben Richtung, so dass es den Anschein hat, als wenn sie friither ein einheitliches Ganzes gewesen und
erst machtriiglich tangential um etwa 250 m gegeneinunder verschoben worden wiiren. Diese Vermutung gewinnt an
Wahrseheinlichkeit. wenn wir den Verlauf der Hochterrassenschotter am Nordrande des Hiigellandes beiderseits der Birsig
miteinander vergleichen. Von der Kirche St. Margarethen aus lisst sich unmittelbar erkennen, dass die Hiigel des linken
Birsigufers gegen die Anhdhen des rechten (Bruderholz) zuriicktreten. Ks tritt uns nun die Frage entgegen: Handelt
o< sich hier um einen Zufall, oder haben die beiden Birsigufer nahe der Miindung tatsiichlich eine gegenseitize
horizontale Verschiebung gegeneinander erlitten?

Ueber die geologische Natur des Basler Untergrundes sagt A. Giutzwiller in seinen ,Beitrige zur Kenntnis der
Tertifirbildungen . . . ete.® folgendes: ,Das Vorkommen von Helix rugulosa im St. Albantal scheint dafiir zu sprechen.
dass im ostlichen Teil der Stadt Basel die obere Tertifirschicht dem unteren Miocaen ancehort, wihrend die Funda-
mente der Wettsteinbriicke noch auf dem .Blauen Letten’, dem Mittel-Oligocaen, stehen. Die Fundamente der Kisenbahn-
verbindungsbriicke an der Birsmiindung scheinen auf Siisswassermergeln zu ruhen. Auf ein tieferes Einsinken gegen
die Birs hin deuten ja auch die friiher erwiihnten Qandsteinbiinke im Rhein unterhalb der W ettsteinbriicke. die mit 15°
geven ESE einfallen. und ebenso die bei der Birsigkorrektion m der Qteinenvorstadt zutage getretenen Schichten,
die mit 15° gegen ESE sich senken. Interessant sind die Aunfschliisse an den beiden Ufern des Rheins in der Gegend
vom Hornli (Grenzacher Horn). Man sieht dort Muschelkalk, Keuper, Lias vertikal stehend. Nach einer kieinen Unter-
brechune folet das Tertiiir, ebenfalls vertikal gestellt ... ete.”

Beriicksichticen wir ferner, dass im Birsigtal, gegeniiber St. Margarethen, also genau da, wo die Birsig die
Gundeldincer- von der Holeelinie trennt, die Septarientone mit 16—17° nach NNE einfallen, so oelangen wir zur Ueber-
zeugung, dass die tertilire Sedimenttafel zwischen dem Nordrande des Bruderholzriickens und dem Grenzacher Horn
(Hornli) sich muldenformig eingebuchtet hat. Das muldenformige Abbiegen der 'Tertiiirtafel hat aber nur das
rechte Birsigufer betroffen, denn von der Steinenvorstadt (Birsigkorrektion) bis zu den Sandsteinbinken am Rhein unter-
halb der Wettsteinbriicke ist das Fallen der Schichten 15° ESE. Die Gundeldinger- und Holeelinie haben als einheit-
liches Ganzes wahrscheinlich schon vor der flexurartigen Abbiegung der Bruderholzscholle bestanden; aber der tangen-
tiale Schub hat sich infolze der ostlichen Lage des Grenzacher Horns auf dem Ostlichen Birsicufer in anderer Weise
seltend gemacht als auf dem linken. Dureh das Einsinken der Mulde wurde die Horizontaldistanz zwischen dem nord-
tichen Bruderholzrande und dem Grenzacher Horn verkiirzt, so dass der SSW-NNE wirkende Schub Raum gewann,
dem sich das ganze rechte Birsigufer anpassen musste. Die bereits angedeutete Hohendifferenz zwischen der Holee- und
(Gundeldingerlinie mit Bezug auf die Niederterrasse des Rheintals scheint ebenfalls auf ein flexurartiges Abbiegen des
Bruderholzrandes hinzuweisen. Was das Alter dieser Bewegung betrifft, so diirfte sie jinger als die Ablagerung der
Hochterrassenschotter, aber iilter als die der Niederterrasse sein.

Wenn wir uns mit unseren bisherigen Schlussfolgerungen auf richtiger Fiihrte befinden, so kann und muss vor-
ausgesetzt werden, dass die Verschiebune des rechten Birsigufers gegen das linke in tangentialer Richtung nicht ohne
nachweishare Reibungserscheinungen vor sich gewangen ist. Folgerichtig miissen Reibungsstirungen am deuntlichsten
zutage treten in der Nihe der Abbiegungsstelle der Sedimentschichten, weil da die tangentiale Vorwirtsbewegung nicht
nur ihr hochstes Ausmass erreichte, sondren auch, weil der Widerstand des linksseitigen Hiigellandes am {iussersten nordlichen
Rande. mangels Gegendruckes, sehr gering war — der Nordrand des Hiigellandes auf dem linken Birsigufer war der Absplitte-
rung ausgesetzt. Die Befunde bestiitizen denn aueh unsere Voraussetzung, und brauche ich in dieser Beziehung nur auf die
oben erwihnten Schichtenstorungen zwischen Hauptstrasse, Hohle Gasse und Holeestrasse in Binningen zu verweisen.

Unter dem Gesichbtspunkte des Vorwiirtsriickens der Bruderholzscholle gegen das linke Birsicufer cewinnen auch
die nach Westen ausstrahlenden Seitensporne der Birsigtalsehiitterlinie erneutes Interesse. Zwischen Therwil
und Oberwil zeigt die Bruderholzscholle, neben ausgesprochener KEntwicklung in vertikalem Sinne, eine starke Aus-
buechtung nach Westen, wiihrend weiter nordlich, in Bottmingen, eine Kinbuchtung erkennbar ist. Soll die Scholle
als Ganzes vorwirtsriicken, so findet sie gegeniiber der Ausbuchtung auf dem linken Birsigufer einen erheblichen Wider-
stand. welcher nur unter Storungserscheinungen {iberwunden werden kann. Da ein Ausweichen des Tangentialschubes
nach Osten infolge des Flexurrandes des Tafeljura ausgeschlossen ist, kann die [Teberwindung des Widerstandes nur nach
Westen hin sich geltend machen, d. h. auf dem linken Birsigufer in Oberwil, wo die West-Ausbuchtung der Bruderholzscholle
am meisten hervortritt. So erklirt sich denn die Krweiterung des Schiitterfeldes von Oberwil nicht nur mit Bezug aut
Oberflichenentwicklung, sondern auch auf Intensitiit und Richtung der Bewegung. Ganz ihnlich liegen die Verhiiltnisse zwischen
Bottmingen-Sehloss und Villa Sonnenberg. Kin dritter westlicher Sporn seheint bei Bottmingermiihle zu existieren, jedoch konnte
eine Verbindung zwischen dem rechten und linken Birsigufer mangels menschlicher Wohnungen nicht festgestellt werden.

Nicht unerwihnt soll hier das merkwiirdige Auftreten interglacial verschwemmter Schotter bleiben, auf
weleche Gutzwiller in seinen .Erliuterungen zur geologischen Karte von Basel® aufmerksam macht; er sagt: ,lilgen:
tiimlich ist an einzelnen Stellen die Einlagerung von Gerdllen im Loss, beziehungsweise Losslehm, Solche Stellen
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finden sich nordlich und westlich oberhalb Oberwil bei der Ziegelei 355 m; ferner bei Neuhof 365 m, hséeﬁMﬁg'cal
reben 361 m. Die Basis dieser mit L.ehm und Sand durchsetzten Schicht liegt ca. 30 m unter der Basis de emre en
Deckenschotters und 10 m iiber dem oberen Niveau der jingeren Decken.® Sollte es ein Zufall sein, dass diese inter-
clacial verschwemmten Schotter gerade im Oberwiler Hauptschiittergebiet liezen und sonst nirgends anderswo beobachtet
worden sind? Ist es nicht wahrscheinlich, dass diese eigentiimlichen Einlagerungen von massenhaften alten Gerollen

im Bereiche der Oberwiler Schiitterzone in der Intervention tektonischer Vorgiinge ihre KErklirung finden; dass schon
vor der Ablagerung der jiingeren Deckenschotter infolge Hebung der Tertiartafel die Schotter des Ur-Rheins aufgerissen
wurden und sich an den Bruchstellen um 30 m senkten? Die Altersdifferenzen, welche bestehen wiirde zwischen den
Storungen der alten Deckenschotter einerseits und denjenigen des Losshiigels von Binningen anderseits, wiirde nur darauf
hindeuten, dass der ganze geodynamische Prozess allmiithlich von Siiden nach Norden sich fortgepflanzt hat.

Noch zwei Worte iiber die Beziehungen des Systems der Schiitterlinien zu den Briichen des Tafeljura seien mir
gestattet. Zu Beginn der vorliegenden kleinen Arbeit war ich vom Gedanken geleitet, dass das Beben vom 27. Mirz 1917
besonders stark in der Nithe der Tafeljura-Verwerfungen aufgetreten sein miisse. Ich war daher enttiuscht, als ich mich
durch nihere Untersuchungen vom Gegenteil meiner Voraussetzung iiberzeugen musste. Bei weiterer Verfolgung der
Angelegenheit ergab sich ein System von Schiitterlinien, welches dem System der Briiche des Tafeljuras ausserordentlich
ahnlich ist. Ein direkter Zusammenhang zwischen beiden konnte nirgends nachgewiesen werden, im Gegenteil, die grosse
Randflexur erweist sich als scharfe Grenze zwischen ihnen. Wenn also, wie A. Gutzwiller und E. Greppin vermuten,
die Bruchlinien des Tafeljuras nach der mesozoischen Unterlage der Oberrheinischen Tiefebene sich fortsetzen und letztere
in Schollen zerlegen sollten, so wiirden diese auf das Schollen- resp. Schiitterliniensystem der dariiberliegenden
tertidren Sedimenttafel keinen Einfluss mehr ausgeiibt haben. Ich neige der Ansicht zu, dass die Rhein-
talischen und die zugehorigen Neben-Schiitterlinien bereits im plastischen Septarienton, welcher auf ,unbe-
kannte Tiefe® den Untergrund des Basler Hiigellandes bildet, erldschen. — Nach Buxtorf ist die Entstehungsursache
der Grabenbriiche des Tafeljuras eine Interferenzerscheinung zwischen dem Einbruch des Rheintalgrabens und einem zur
()ligocaenzeit auf das ganze Gebiet von Waldshut bis Monbeliard wirksamen Druck alpinen Ursprungs, welcher am
[ rgebirge des Schwarzwaldes und besonders am Séckinger Sporn einen festen Widerstand fand.

In viel spiterer geologischer Zeit wiederholt sich dasselbe Spiel der Kriifte, nur in viel geringerem Masstabe an
der tertiiren Sedimenttafel zwischen dem Blauen, resp. der Fliihenkette und dem festen Widerstande des Dinkelberges,
resp. des Grenzacher Hornes. Dafiir, dass das weitere Kinsinken des Rheintalgrabens auch nach der Auffaltung der
Blauenkette, und speziell wihrend der Diluvialzeit, noch fortdauerte, haben wir einen klaren Beweis in der Aenderung
des Kurses des Ur-Rheins. Siehe Eintragung in Tafel III.

Noch zu Anfang des Diluviums hatte der Rhein ostwestlichen Lauf und vereinigte sich mit dem Saone-System;
dureh allmidhliche Vertiefung der Rheintalsenke wurde der Fluss von seiner urspriinglichen W-Richtung immer mehr
abgedringt, bis er schliesslich dem Graben selbst sich anschloss, das Rheinknie in Basel bildend. —

Bemerkungen iber die Methode der Nachforschungen. Im Interesse spiterer Nachpriifungen seien — auf
Wunsch des Erdbebendienstes — beziiglich der von mir angewendeten Methode noch einige allgemeine Richtlinien bei-

gefiigt. Sie hat vor der schriftlichen Information dureh Fragekarten folgende Vorteile voraus: 1. Der Fragesteller kann
durch Kreuz- und Querfragen leicht die grossere oder geringere Zuverlissigkeit des Beobachters und der Beobachtung
festsellen. 2. Er ist imstande Hauptsiichliches von Nebensichlichem zu trennen und ersteres grindlicher zu behandeln
als dies beim allgemeinen schriftlichen Formular mbglich ist. Fast jedes Beben hat seine besonderen charakteristischen
Eigenschaften, welche in der Fragekarte nicht beriicksichtigt werden konnen. 3. Wihrend bei schriftlicher Information
schon nach kurzer Zeit ungenaue Berichterstattung unvermeidlich ist, kOnnen ber miindlicher Nachforsechung noch nach
Monaten, ja sogar Jahren, wichtige Beobachtungen dem Befragten wieder ins Gedichtnis zuriickgerufen werden. 4. Die
Auswahl der Beobachtungsorte (hohe alte Hiuser in ruhiger Lage) ist, soweit das Schiittergebiet von Menschen bewohnt
ist, ganz dem Forscher in die Hand gegeben, was besonders beziiglich Benutzung der geologischen Unterlagen von
grosser Wichtigkeit ist. 5. Beim Begehen des Schiittergebietes wird man hiiufig durch Mittelspersonen, welche das Beben
selbst nicht beobachtet haben, auf Beobachter gelenkt; als solche haben Briefboten, Lehrer und Geistliche wichtige Dienste
celeistet. 6. Sind einmal die allgemeinen Orientierungslinien gefunden, was in unserem speziellen Falle etwa zwei Monate
nach dem Beben eintrat, so setzen die Nachpriiffungen ein, welche in einer bestimmt vorgezeichneten Richtung stattfinden
miissen. Schriftliche Information dureh Fragekarten ist hier kaum moglich.

Einen unschitzbaren Dienst leisteten bei den Nachforschungen iiber das Beben vom 27. Miirz 1917 die kurzen Notizen,
welche die Ziiricher Exdbebenwarte den Basler Tageszeitungen gegeben hatte. Diese Vervffentlichungen hatten nicht nur zur
[Folge, dass viele Beobachter sich dadurch erst bewusst wurden, dass es sich um ein Erdbeben — nicht etwa um eine kiintliche Kx-
plosion — handelte, sondern sie bewirkten auch, dass das Publikum sich ernst mit der Naturerschemung beschiiftigte und die-
selbe um so fester im Gedichtnis einpriigte. s sind daher soleche Verdffentlichungen in der Tagespresse dringend zu empfehlen. —

Zum Schlusse driingt es mich noch, Herrn Prof. A. Buxtorf und Prof. C. Schmid fiir Ueberlassung geologischer
I iteratur und Herrn Prof. de Quervain fiir Zusendung des von der Ziiricher Krdbebenwarte gesammelten Beobachtungs-

materials meinen verbindlichsten Dank auszusprechen. o
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2. Le bruit de la canonnade du 21 janvier 1917. Carri

Avece une carte dans le texte.

par M* P.-L. Mercanton (Lausanne).

("e cas remarquable de perception lointaine du son a fait I'objet d'une enquéte de la part du Service météor*ologque
vaudois. MM. Mercanton, Horwitz et Jean Lugeon ont pu recueillir, classer et analyser quelque' 230 :abserva.tmns
dont quelques unes, avérées, de silence, sont trés précieuses. Ces observations proviennent de régions s'étendant: de
Bile 4 St-Cergues le long du Jura; d'Aniére au bord du Léman & Bérisal dans le Haut-Valais; enfin du Pays-d'en-
Haut vaudois 4 Gossau dans le canton de St-Gall le long de la barriére alpine. :

[La majeure partie des documents ont été recueillis dans le Jura vaudois, sur la rive septentrionale du I.Jeman
et dans la région bordant au nord-est la Plaine du Rhone. Cette abondance témoigne certes de l'empressement mis par
la population vaudoise a renseigner le Service météorologique du Canton, mais aussi de l'impressionnante pett_eté avec
laquelle le bruit de la canonnade a été percu par de nombreux promeneurs et skieurs ce beau dimanche 21 janvier. '

La canonnade a été entendue de midi environ & 18 heures, généralement. A de rares exceptions pres, le brl_nt
a été noté comme net et distinet par les observateurs; la plupart d'entre eux ont pu reconnaitre le rythme du Pn';
quelques uns, au courant des choses de l'artillerie, ont méme pu discerner les divers genres de bouches a feu en action.

Enfin la grande majorité des auditeurs a indiqué sans ambiguité la direction de provenance des sons. La
carte ci-jointe figure l'ensemble de ces observations. On voit du premier coup d'eil que les directions convergent

versl Alsace: I'enquéteaupres | Que les lecteurs veuillent
des autorités compétentes ne Comomra e POTTISNE. < on bien comparer les deux
laisse d’autre part aucun doute Gl ERP s A o R e cartes. Ils constateront la

méme distribution génerale
des points de perception, leur
méme accumulation dans les
mémes parages, les meémes
vides dans les régions du
Plateau suisse plus rappro-
chees de la source sonore.
Nous n'avons cependant pas
jugé prudent, cette fois-ci,
d'enserrer la zone de per-
ception intense dans un trace
definitif, faute de consta-
tations positives de silence en
deca de la chaine des Alpes.
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sur le lieu d' origine du bruit;
c¢'était bien la région des
Vosges 1mmédiatement au
nord-ounest d Altkirch, ou un
furienx duel d'artillerie se
poursuivait ce jour-la, comme
la veille déja et les jours
suivants d’ailleurs, entre Fran-
cais et Allemands.

Le cas du 21 janvier 1917
apparait donc comme une
réplique, mais une replique
combien plus nette et plus
instructive, de celui du 25 avril
1915 (C). [Annales du Bureau On serait en droit de le
météorologique central suisse faire pourtant pour certaines
1915. Rapport annuel du Canonnade du 21 janvier 1917. regions au dela: le fait que
service sismologique.?)] I'agglomeération genevoise tout
entiere n’a fourni aucune observation témoigne assez que la canonnade n'y a pas étc entendue (comme le 25 avril 1915 déja,
d'ailleurs). Mais de la zone de bonne perception méme il nous est parvenu quelques obsgrvations positives de silence:
ainsi les Payernois n'ont rien entendu, tandis qu'a peu de distance de leur ville on percevait le bruit. Au pied du Jura
vaudois, I'audibilité a été en général tres bonne, toutefois on n’a rien entendu de Baulmes, de Vuitebceuf, d’Orbe. Ces
silences surprennent d’autant plus qu’il g'agit 1o de contrées ].al*gement ouvertes et en apparence accessibles au son.

Que dire du fait que la perception a eétc remarcquable, jusque sur l‘e _lac meme, dans la région de Montreux
pourtant abritée au nord par un véritable éeran montagneux ? Et' a Aigle, & Sion, & Sierre! Ce méme jour en revanche,
vingt clubistes lausannois réunis au sommet du Six-Blane sur Orsiéres (2450 m) n'entendaient absolument rien.

Il n'est pas possible de dire si les ondes sonores sont parvenues pendant toute la durée du tir aux mémes
endroits: quelques observateurs sédentaires signalent la persistance de l'audition; la plupart, en promenade et changeant
continuellement de localite n’ont recueilli que des observations de courte durce. 1l est plus vraisemblable, que les faisceaux
de rayons sonores, dans un tel phénomene, se déplacent dans ['espace au gré des conjonctures météorologiques.

(‘es conjonctures, dans leur ensemble, ont ¢té les sulvantes: Une aire de hautes pressions (jusqu'a 780 "m)
s'étendait sur 1'Europe centrale, avec son culmen sur la Scandinavie meridionale. lLa Méditerranée occidentale avait une
pression presque normale.
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1) Appendice No. 2, A, de Quervain: Weitere Beitriige zur Frage der atmosphiir. Schallausbreitung ; voir aussi 1917, appendice No. 3 et Pl 11
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[.a Suisse était sous un gradient barométrique trés faible et toute la journée le calme y a régné jusquegiyBeiggical
environ. (Weissenstein et Chaumont.) Au Righi (1800m) le vent (SW) ne s'est levé que dans la soirce. SRNGHtis
(2500m) & un léger sud-ouest de 12 & 14h a succédé vers 15h, une hise modérée de l'est puis du NNE. La ,mer de
brume® est restée étendue tout le jour, a l'altitude de 900m, des Alpes au Jura, sauf dans le bassin du l.éman, ou elle
se dissipa partiellement I'aprés-midi. Une couche d'alto cumuli assez mince d’ailleurs, ne laissa luire le soleil que peu
d'instants: & Besancon (MY Lebeuf) on I'a note, de 9 & 15h, comme dérivant du SW au NE.

(e tableau météorologique (Voir le carton) a une ressemblance frappante avec celul du 25 avril 1915. C’est pourquol
il est regrettable qu'il ne puisse étre plus complet. (C'est en effet la premicre fois, croyons-nous, que l'observation des
phenomenes d'audibilité lointaine de la canonnade a pu porter sur un cas sensiblement identique & un précédent, c’est-a-dire
etre .reépétée”, chose éminemment désirable pour avancer notre comprchension encore si imparfaite d'une question
extréemement complexe.

3. Die Ausbreitung des Kanonendonners von der Stdfront (Asiago) in der Ostschweiz,
am 10. und 18. Juni 1917. (Mit Karte auf Taf. II.)

Dieser Fall legte insofern eine besondere Untersuchung nahe, als es der erste war, wo der Geschiitzdonner vom
siidlichen Kriegsschauplatz auf grossere Erstreckung in der Ostschweiz gehort wurde. Wir veranstalteten eine be-
<ondere Erhebung mittelst Fragekarte, zundichst bei unsern meteorologischen und Regenmesstationen der Ostschweiz.

Es ergab sich folgendes Bild: In den dem betreffenden Kampfgebiet (Sette communi) am n#chsten liegenden
[andesteil. nimlich Puschlav, Miinstertal, und dem ganzen Engadin und im Avers wurde, wie zahlreiche negative Be-
richte beweisen, nichts gehort. Die Horbarkeit beginnt erst im Davos einerseits, im untern Bergell andererseits, also
in etwa 160 km Entfernung von der Schallquelle. Im untern Tessin war die Horbarkelt ganz allgcemein und auffallend,
ebenso im obern Rheintal, auf der Lenzerhaide und im Priittigau; weiterhin aber auch noch im untern Rheintal, im ganzen
Quntiscebiet bis an den Bodensee; andererseits im Kanton Glarus. in der Gegend der Rigi und nahezu bis nach Ziirich,
575 km von der Schallquelle. Die Begrenzung ist hier durch verschiedene negative Meldungen ziemlich genau festgestellt.

Besondere Aufmerksamkeit wurde den Richtungsangaben zugewendet, die in unsere Karte eingetragen sind.
[Jie Herkunft des Schalls von Siidosten bezw. Osten kommt mit aller Deutlichkeit zum Ausdruck.

Bei Gelegenheit der Umfrage fiir den 10. Juni erhielten wir auch noch eine Anzahl positiver Meldungen fiir den
15 Juni: sie betreffen das Avers, das Davos, Schanfigg, Priittigau, Lenzerhaide, Domleschg, Rheintal von Flims bis Chur,
Seeztal und Braunwald im Linthal. Fast iiberall an diesen Orten war die Horbarkeit sehr ausgesprochen.

Fragen wir nun nach der Wetterlage: Am 10. Juni lag eine flache Depression im Westen und Stidwesten der
Alpen. eine Zunge hohen Drucks im Osten. Die Isobaren liefen in dem Kkritischen Gebiet von SE nach NW. Hs musste
das im ganzen eine siidostliche Stromung iiber den Alpen zur Folge haben, die eine Schallverbreitung, wie die gefundene,
anter dem Einfluss einer Windzunahme mit der Hohe wohl erlaubt, nach friher dargelegten Prinzipien.’) In Ziirich
wehte morgens und mittags leichter SE-Wind, Temperatur 17 und 24°. Auf dem Siintis wird schwacher WSW
notiert, mit Temperatur 6 und 7° Zuverldssige Wolkenzugsmessungen fehlen (Sonntag, Abwesenheit Dr. B. und Q.). —
Am Montag den 18. Juni lag Hochdruck 8stlich der Alpen und eine Depression im Nordwesten. Am Vormittag zogen
die untern Wolken in Ziirich aus NW bis NE, um Mittag Cirrus aus N4 K 560 rel. Geschw., Cu aus W,,S. Eine Siidost-
stromung iber dem kritischen Gebiet war allem nach wohl moglich. Mit dem Nachweis dieser Erklirungs-Moglichkeit
wird man sich in diesem Fall begniigen miissen.

— i S——

1)y Jahreshericht 1908 und 1914,




