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Jahreshericht 1924 des Erdbebendienstes

der Schweizerischen Metfeorologischen Zentralanstalf.

Von Prof. Dr. A. de Quervain.

l. Allgemeines.

2. Die in der Schweiz gespurten und die an der Erdbebenwarte Zurich registrierten Naheheben, nebst Uehersi¢ht der
Fernbeben, von Ch. Golaz und A. de Quervain. (Mit einer Tafel.)

Anhang:
| Beschreibung des 21 Tonnen Universal-Seismographen System de Quervain-Piccard von Prof. A. de Quervain und
Prof. A. Piccard.

2. Herdtiefenbestimmungen aus Registrierungen von Lokalbeben durch den 21 Tonnen Universal-Seismographen (uervain-Piccard
von A de (Quervain.

3. Untersuchung eines Nachstosses des grossen Visper-Erdbebens auf Grund der Aufstellung des transportabeln Universal-
Seismographen (Quervain-Piccard im Epizentralgehiet von A. de Quervain.

A. Beziehungen zwischen der Intensitat der Mikroseismen an der Erdbebenwarte Zirich und einem Fall plotzlicher Luftdruck-
anderung iber Mitteleuropa von Dr. F. Gassmann.

1. Allgemeines.

des durch seine praktischen Folgen besonders interessanten
Erdbebens vom Wallensee vom 7. November, welche schon

Wie die vorhergehenden Jahre wurde der Irdbeben-
dienst besorgt durch den Berichterstatter in Gemeinschaft

mit Herrn Golaz und Mithiilfe in den Bureauarbeiten durch | im letztjihrigen Bericht aufgenommen worden ist. Das inter-

Frl. Steiner. Die schwere Erkrankung des Berichterstatters
im Laufe des Jahres brachte es mit sich, dass besondere
Arbeiten nicht mehr in Angriff genommen wurden, doch
hatte er schon vorher die Untersuchung des grossen Visper-
Bebens vom 15. Mirz durch Aufstellung seines transportab-
len Seismographen im Epizentralgebiet an die Hand nehmen
konnen (siehe Anhang Nr. 3), und spiiter die Darstellung

Quervain-Piccard 20 600 kg

nationale Austausch-Bulletin wurde weiter gefiihrt. Es wuarde
darauf Wert gelegt, dasselbe durch emne erste Bearbeitung
iiber dem Niveau einer rein statistischen Zusammenstellung
zu halten.

Die Erdbebenwarte wurde regelmiissig kontrolliert und
die Instrumente wurden ohne besondere Storung in Funktion
gehalten. Die Konstanten derselben waren folgende:

Mainka 450 kg Wiechert 80 kg

N-S E-W Vert. N-S E-W Vert.
Vergrosserung fiir schnelle Schwingung 1760 1940 1790 170 170 90)
Eigenperiode Faltalanas Al 3.0* 2.8% 0.6° 5.5¢ 4.7 3 55
Dimpfung . . Tia A 1ot v TSP TR N L YO ALY 3.3 3.2 1.6 4.2 2.0 1.9
Reibung bl srasiind Y 2.2 mm 1.4 mm 0.3 mm 2.0 mm 1.9 mm 0.5 mm
Registriergeschwindigkeit pro Minute ca. 60 mm ca. 60 mm ca. 60 mm ca. 30 mm ca.30 mm ca. 30 mm
Mittlerer Zeit-Interpolationsfehler +0.1° 1= 0" =051 £ Qul ® + 0.1° + 03"

Es wurden im ganzen 70 Nahebeben und 56 Fernbeben registriert, woriiber die unten folgenden Tabellen das
Niithere angeben.

2. Die im Jahre 1924 in der Schweiz. verspiirten Erdbeben.

Im Jahre 1924 wurden im ganzen 31 Erdstosse verspiirt. Sie verteilen sich wie folgt auf die Monate:

Januar Februar Mi#rz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezembel
5 0 3 0 2 1 3 ] | 2
Es fielen 11 in die Zeit der Ruhe (20—8") und 20 in die Zeit der Tatigkeit (8—20%), 20 wurden au

Erdbebenwarte in Ziirich registriert, 3 hatten ihren Herd- ausserhalb der Schweiz (Stiddeutschiand
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Unter diesen 1924 in der Schweiz verspiirten HErd-
beben war weitaus das stirkste dasjenige von Visp

vom 15. April und dberhaupt in den Annalen der:

Schweizerbeben seit dem Berner Erdbeben vom Jahre 1881
das heftigste, und besonders denkwiirdig auch dadareh,
dass es gewissermassen als Nachstoss zu dem grossen zer-
storenden Visper-Erdbeben vom Jahre 1855 aufzufassen ist.
Seit jener Zeit war diese (Gegend auffallend ruhig geblieben,
wie der Berichterstatter ein Jahr vorher In einem an der

J'ahres%'ersammlung der Sehweizerischen  Naturforschenden

(zesellschaft in Zermatt gehaltenen Vortrag!): ,Ueber die

Erdbeben der Schweiz und des Wallis* hervorgehoben hatte.
Bel jener (Gelegenheit hatte er in Visp Umfrage gehalten
nach noch lebenden Augenzeugen der Zerstorungen von 1855
und eine Frau X gefunden, die sich noeh erinnerte, ,wie
wenn es gestern wire”, wie ihre Mutter mit ihr aus dem
zusammenbrechenden Hause gefiohen sei. Diese Enqueéte
erschien dann gewissen Ortsbewohnern nachtriiglich wie eine
Reizung der unterirdischen (Gewalten.

Bei diesem neuen Erdbeben vom 15. April war es fiir
uns zunichst eine Genugtuung, dass unser Krdbebendienst
auf Grund der neuen instrumentellen Ausriistungen prak-
tisch in ganz niitzlicher Weise' in Titigkeit - treten konnte.
Der neue Seismograph Q-P hatte eine sofortige auf wenige
Grad genaue Azimutbestimmung abzuleiten erlaubt, die
zusammen mit der Entfernungsbestimmung eindeutig aui
die siidlichen W allisertiler fihrte. Wir konnten dies so-
fort der Oeffentlichkeit mitteilen, und was von grisserem
Interesse war, uns telephonisch und telegraphisch ohne
weiteres in Verbindung setzen mit der betroffenen (Gegend
und zur Beruhigung der hochst erschreckten Bevdlkerung
nicht unwesentlich beitragen. Angesichts der in Brig und
Visp und andern Orten zahlreich vom Dach gestiirzten
Kamine wagte nimlich ein grosser Teil der dortigen Bevolke-
rung nicht in die Hiiuser zuriickzukehren und in Befiirchtung
eines neuen heftigen Stosses noch weniger sich zur Ruhe zu
legen. Auf Grund unserer genauen Kenntnis des Verlaufs
der Nachsttsse beim Erdbeben von 1855 war es nun von
unserer Seite geniigend begriindet, die Bevoilkerung dariiber
beruhigen zu lassen, dass stiérkere Nachstisse sehr unwahr-
scheinlich seien. Die verschiedenen Telephon-Zentralen,
namentlich Visp und Brig, meldeten dies aunf unsere Ver-
anlassung ohne weiteres an ihre Abonnenten, und ich konnte
bald darauf bei einem Besuch der Gegend feststellen, dass
diese Vorkehrung auch wirklich ihren Zweck erreicht hat.
An verschiedenen Orten horte ich ganz incognito, ,die
Kinder seien nicht zu beruhigen gewesen, bis dann Bescheid
aus Ziirich gekommen sei, man diirfe schon zu Bett gehen™.

Ueber die Ausbreitung der Krschiitterung
Schweiz geben das diesem Bericht beigegebene Iiirtchen
und die Angaben der Tabelle gentigend Auskunit.

1) Verhandlungen der Schweizer. Naturforschenden Gesellschatt, Zermatt

1923. II. Teil, 8. 74--95.

In der

Ueber
die Feststellungen der am meisten betroffenen (egend legt

. stimmt,

| International
ein vortrefflicher Bericht unseres pluviomEtris W%Q&}gal
achters, Herrn Apothekers Burlet aus Visp v fn 45 wir
mit seiner:Erlaubnis ansehliessend abdrucken.

Vorher aber mochten wir noch eine Zusammen-
stellung wiedergeben, in welcher die an verschie-
denen Orten der Schweiz gemachten genauen
Zeitbeobachtungen verglichen sind mit dem Zeitpunkt,
su welehem die Hauptwelle (S-Phase) der Erdbebenerschiitte-
rung am betreffenden Ort muss angelangt sein.. Piesel' Zei.t-
punkt liess sich auf der Grundlage der Reglsi_:rlerungen in
Ziirieh (und anch in Chur und' Neuchatel ) auf wenige Sekun.tlen
senau herechnen. Man sieht aus der Tabelle, dass die Diffe-
lzenzen recht klein sind, wie wir dies bei der guten Bildung
und . Instruktion unseres schweizerischen Publikums schon
mehrfach feststellen konnten. » (Natiirlich haben Wir 1uns um
die Korrektion der betreffenden gemeldeten Zeitangaben
intensiv bemiiht.)?) Wir wiinschen die Tatsache der Ver-
wendungsmd ¢lichkeit solcher Beobachtungen aus dem
Publikum wieder einmal ausdriicklich zu unterstreichen, gegen-
iiber den Behauptungen, die man etwa in der Fachliteratur
findet (siehe A. Sieberg, Erdbebenkunde, Jena 1923, Seite
189), dass die Ratschlige, die anf die Gewinnung genauner
Bebenzeiten zielen, nicht ernst zu nehmen seien, dass man
in den weitaus meisten Fidllen nicht einmal die Minute ge-
nau erhalte, und dass daraus zur Geniige die Wertlosig-
keit aller von Zeitbeobachtungen ausgehenden makroseis-
mischen Untersuchungsmethoden erhelle.

Der Verfasser des genannten Buches hiitte sich viel-
leicht aus den in seinen Hiinden befindlichen Berichten des
Schweizerischen Erdbebendienstes — beiliinfig des fltesten
existierenden — belehren konnen, dass jedenfalls nach
den Erfahrungen und allerdings den dazu gehirenden Be-
miihungen jene Angabe flir unser Publikum nicht zutrifft,
sondern dass im Gegenteil schon recht interessante Fest-

stellungen {iber die tatséicklich von Menschen wahrgenommene

Phase der Erdbebenwellen anf diese Weise gemacht werden
konnten. ‘

Wir entnehmen den Meldungen aus dem Publikum
hier noch die Unterlage zur Priifung des Wertes der vom
Publikum gelieferten genaunen Zeitangaben. Dieselben fiihren
graphisch auf die Sekunde genau zu''der aus den seismo-
graphischen Aufzeichnungen abgeleiteten Kpizentralzeit und
zur selben Wellengeschwindigkeit von 5.7 km. Ich habe
diese Ableitung 1m Interesse der Unbefangenheit durch eine
dritte Person ausfiihren lassen. KEs zeigt sich also. dass
fiir den Fall geniigenden Materials die frither von der alten
Erdbebenkommission, beftirworteten Auskiinfte bei richtiger

Behandlung der Beobachtung und bei geniicenden chrono-

metrischen Bemiihungen auch im Falle waren, zum Ziele zu
fiihren. - K8 18ty dies eine nachtrigliche Ehrenrettung der
alten Methoden.

“) Aus diesen Zeiten leitet sich g¢raphisch nde Epizentralzeit ab:
13h 48m 348 Der seismographisch gelundene Wert 1st: 18h - Ful
den gleichén Herd wurde die Gesehwindizkeit der P-Phase 70 5 57 & o

(Siehe Anhang Nr. 8.)
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Vergleich der genauen Zeitablesungen aus dem Publikum mit der Ankunftszeit

3

der Maximalphase S am betreffenden Ort. Centre
Beobachtete Eintritts- , Eintritt der Hauptphase Zeit-
| i st Distanx || | (o Zdrich berechnet | Differenz®)
| =t
| b km B cogbi .8
. BhE nax . 13. 148 55 18 13 48 38.9 + 16
Sierre A 13 48 . 46 o1 13 48 416 + 4
Sion . { : 13 48 30 42 13 48 443 4+ 6
Frutigen . . 13 48 55 a1 13 48 46.8 + 187 |
Freiburg . . 13 49 - 02 90 13 48 58.0 4+ 4
Chiasso = . . 13 .45 47 03 13 48, 58.9 —12
Kriens : : 13 49 34-36 101 1B il e 1Ry 0 1) + 33
Luzern : : 13 48 47 103 13 49 018 ]
Lausanne . : 13 49 9-10 103 13 49 018 + 7 |
Einsiedeln . ; 13.. 49 13D 125 13 49 08.3 + 17 'r
Glarus , : 13. 49 .15 133 13 49 10.6 4 4 .
Glarus ; R PR [ G LR ] 133 13 49 10.6 + 7
Genéve . * 13 49 30 + 3 133 13 49 106 + 19
Ziirich . : 13 14y 17 140 13 49 133 4+ 4
Baden : . 13 49 07 148 13 49 148 et 8 |
Bladt® fety o 6R  mgd gl g0y 68 e SR e e
Davos : : 13 49 30 160 i i LI + 11
Davos : : 13 49 06 160 13 49 18.7 I — 13
Frauenfeld . 13 49 22 172 13 49 223 oeh
St. Gallen .4 13 49 30 180 1349 24.7 I8 }

3) -+ hedeutet Verspitnng, — Verfrihung gegen den Eintrmitt der Hauptphase. Diese |
zeht gegen div viel schwiichere P-Phase um 10—20 Sek, nach. — *) Wahrscheinlich P.;5
dies wiirde das alte Seismoskop im Bernoulhanum rehabilitieren,

Bericht von Herrn Apotheker Burlet iiber das Erdbeben von Visp.

_Sehr geehrter Herr Professor! ... Ich habe mich.
Ihrem geehrten Auftrage gemiss, bei Leuten aus den ver-
sehiedenen Gegenden iiber das KErdbeben und dessen Folgen
besprochen und bin dieser Tage selbst nach Histen, Hut-
evgen, Saas-Balen gewandert, um die Leute zu beiragen:
ich habe ebenfalls den Mittwoch stattgefundenen Jahrmarkt
benutzt, um mit den bei dieser Gelegenheit zablreich hier
anwesenden Leuten aus dem innern Saastal — Saas-Grund
und Saas-Fee — dariiber zu sprechen und gebe im folgenden

kurz die Resultate dieser Umfragen an.

Erdbeben vom 15. April 1924; 13249™,

JIn Visp: Von jedermann bemerkt worden. Das Ge-
rdusch verschieden aufgefasst; von vielen als Kxplosion, von
andern als Zusammenbruch eines Gebiiudes. Sofort nach
dem Stoss und dem Donnern trat das starke Schwanken ein
und zwar schien mir die Decke von S nach N geschwankt
zu haben, die aufgehiingte elektrische Lampe machte starke
Schwingungen s) ebenfalls von S nach N; eine Angestellte hat
deutlich bemerkt, dass die Regale der von E-N orientierten
Wand mit den Flaschen und Topfen vorniiber neigte, so
dass sie meinte, sie fallen herunter.

5) Das Epizentrum Jlag im Suden ; diese Anfangsbeobachtungen scheinen
sich aut die P-Wellen zu beziehen, Q.

,Die Dauer des Bebens wird allgemein auf 2'/:-3 Sek.
geschiitzt. Folgen®): 37 Kamine gestiirzt; schwere und
gut gebante auf den hohen neuen Héusern’) des Bahnhof-
quartiers (auf Alluvium) ebenso stark davon betroffen, wie
diejenigen der éltern Hiiuser 1m obern Teile der Ortschaft

| (zum Teil auf felsigem (rrund — mesozoischer Biindner-

schiefer), - Der Feuerwehrhauptmann erkliirt dies durch den
fast senkrechten Stoss von unten, der die schweren Kamine
von der Unterlage losloste. Kine sehr grosse Anzahl von
(Gebiiuden weisen mehr oder weniger bedeutende Risse auf,
zum Teil sogar starke; so die Hauptkirehe, die mehrere be-
triichtliche Spalten in der Mauer und der Decke aufweisen;
beide Lingswiinde zeigen in gleicher Hohe von oben bis
unten einen schmalen Riss. Kleinere Risse welsen so zn
sagen alle Gebiiude auf; die zahlreichen kleinen Risse in der
Decke der Apotheke haben fast alle die Richtung NW-SE,
Die Richtung des Bebens wird allgemein als von S—N be-
zeichnmet : ich selbst hatte das Gefiihl einer Explosion sid-
lich von mir im Keller oder Gang. Gegenstinde wurden

| In den Hiusern wenig umgeworfen; weder in der Oiffizin,

noch im Keller oder in den Nebenriumen der Apotheke

ﬁ) Yit‘l.t_‘ ‘-li'l' 1111‘1' ':'l'll',{a:'l‘u'.:
Beben selbst kontrolliert. Q.
7) Einer dieser Kaminhiite hat eine Bank 1n d

vorher noch von

Beschiidigungen habe ich kurz nach dem

n Offentlichen Anlagen zer-

schmettert, die anmattelbar pielenden Kindern besetzt war,

| International
- Seismological
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wurden Flischchen umgeworfen oder in der Stellung ver-
indert, nicht ein einziges; Uhren stunden wenige still, da-
gegen beliebte es einer Wanduhr, die sich dessen bis anhin
bestiindig geweigert hatte, sich bis zum niichsten Tage in
Launf zu setzen.

~Lialden, rechtes Rhoneufer, ehenso Brigerbad, Balt-
schieden: wurde stark vermerkt; kein Schaden. Kin Mann
auf freilem Felde, nahe dem Dorfe, hirte das starke (zeriéusch
vom Dorfe her, hat aber vom Beben selbst nichts verspiirt,
withrend ein anderer, der vom Bahnhofe der Litschbergbahn
herunter kam, Boden und Biiume stark schwanken sah.

sUnterstaldenund Visperterminen: Alle Aussagen
lauten gleich: Starkes Gedonner mit sofortigem, kriiftigen
Schiitteln. Minner, die an der Neubedeckung eines Stadels
beschiftigt waren, sprangen hinunter, in der Meinung, das
Dach stiirze mfolge Baufehlers zusammen, so stark schwankte
es; bemerkten Krachen und Schiitteln fast gleichzeitig.

~Torbel. Ebenfalls sehr stark verspiirt. Kein Schaden.
Stillstehen der Uhren.

,Unterbich, Eischoll, ebenso, aber Donner weniger
stark. In den untern Lagen war das Beben viel stirker
fiihlbar als in den hohern Lagen.

,HEisten (im Saasertal, erstes Dorf). Grosses, gewal-
tiges Krachen, die Leute glaubten, die Felsen kommen her-
unter und alles sei verloren. Stoss und Schiitteln gleich
hintereinander; die Leute vermuten, der Stoss komme von
N her. Schaden keiner, nur die Kirche hat einen schwachen
Riss. Die Kerzensticke wurden umgeworfen. Die Base
des Herrn Pfarrer sagt, Mittwoch morgen um 2" wieder
einen Stoss verspiirt zu haben.

.Saas-Balen: Zuerst leichtes Schiitteln mit sehr kriif-
tizem Donner ,pumm-pumm®, dem sofort ein sehr starkes
Schwanken folgte.®) An Hiusern und an Kirche kleinere
Risse und Abfallen von Verputz. Vom Berge kamen Steine
herunter. An einem Hause zwischen Stiege und Haus grosser
Sprung. Das Beben wurde noch ,ob Holz", d. h. iber
2000 m von dort sich befindenden Personen stark gespiirt.

.Saas-Grund und Saas-Fee. Sehr starker Stoss
und heftiges Schiitteln; in Saas-Grund anscheinend stiirker
als in Saas-Fee. Vom Hohbalmgletscher ob Saas-Fee
stirzten grosse Seracs mit Gepolter herab. Der
Postfilhrer von- Saas-Fee, den ich In Huteggen (Mitte des
Tales) traf, hatte das Gefiihl, der Stoss komme von Westen,
also der Mischabelgruppe (Dom, Siidlenz ete.) her; das
gleiche ist mir von einem Einwohner von Saas-Grund be-
hauptet worden, welch letzterer aber den zweiten Stoss
sicher als von N her kommend erklirte, wie auch den Stoss
vom Montag den 21., abends 23"23™.

,Das gleichen Tages erfolgte zweite Beben 14b23m
wurde sowohl hier als auch in den andern Gemeinden nicht
allgemein, aber doch von vielen Personen bemerkt.

8) Wir erkennen in dieser Angabe wie in manchen andern die ganz kurze
mehr akustisch wirkende P-Phase und die stirkere querschwingende S-Phase, (.

S ﬂté rnational
~ Seismological
wDas Erdbeben hat unter der Bevilkerung gl_‘@_.ﬁﬁ-élﬁ-

regung und Angst — bel einigen in ganz unsinnigem und
kopflosem Masse — hervorgerufen.

Erdbeben vom 21. April 23"23™.

(Vom nach Visp transportierten Seismographen registriert, siche Anhang 3.)

,Visp. Starker Stoss, mit nachfolgendem leichten
Schtitteln. Im Bette Richtung E-W ausgestreckte Personen

hatten bestimmt das Gefiihl, dass der Stoss von S her komme.

Das Beben wurde von allen noch wachenden Personen be-
merkt und sehr viele schlafende aufgeweckt. KEs diirfte
5. Grades gewesen sein. Viele Personen gingen wieder auf
die Strasse.

,Dieses Erdbeben wurde, wie dasjenige vom 15. April,
auch wieder in der ganzen (egend verspiirt, besonders in
den Gemeinden der Siidtiler. Zu bemerken:

,JEisten: 23!z erst starkes ,Gebrumm®, dann starkes
Schiitteln; im Pfarrhause, wo noch mehrere Personen in
der Stube sich befanden, hielten sie sich am Tische. Stoss
von N her. Ungefiithr 1—1'/2 Stunde nachher wurde wieder
ein leichter Stoss verspiirt.

Weitere Beobachtungen.

yyamstag den 20. April, abends zwischen 18'/:—19%,
18t von emer sehr vertrauenswiirdigen Person in Visp, die
sich im Bette befand in einem Hause der obern Ortschaft,
ganz deutlich ein Beben verspiirt worden. Zu gleicher Zeit
horte die Base des Herrn Pfarrers in Eisten in der Wohnung
wieder ein ,Gebrumm® wie beim ersten Beben, nur viel
schwiicher; sie eilte hinaus und traf vor dem Hause mit der
Lehrerin zusammen, die aus der Kirche floli, wo sie durch
eben das gleiche unterirdische Gerfiusch und leichtes
Schiitteln erschreckt worden war.

»1i8 18t ziemlich sicher, dass ausser diesen Stossen sich
noch mehrere kleinere Erdbebenerscheinungen gezeigt haben
im Saastale besonders, wie mir von verschiedenen Personen
ibereinstimmend bestimmt erzihlt warde. Mehrere Per-
sonen, die ich am 30. bei meinem Besuche im Saasertale
dariiber befragt habe, sagten alle das gleiche aus, obwohl
der Seismograph in Visp, der damals noch funktionierte.
nichts aufnotiert hat. — Unterhalb Staldenried (rechte Visper-
seite) sind einige Erdpyramiden eingestiirzt und unter starkem
Staubaufwirbeln und Geriiusch hinabgestirzt. Die grosse
Pyramide ist gliicklicherweise erhalten geblieben.

,2Das Krdbeben hat noch in anderer Beziehung seine
Folgen betiitigt: das Sinken der Aktien der Visper-Zermatt-
Bahn gleich in den n#ichsten Tagen, woriiber der derzeitice

Betriebs-Direktor in nicht geringe Aufregung geriet. Doch
die einen werden sich wieder heben, wie sich die andere
bereits wieder gelegt hat.® Baitel




Tabelle 1.
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In der Schweiz verspiirte Erdbeben.

1924. Centre

M = Seismograph Mainka. — Q-P = Seismograph de Quervain-Piccard.

l A e =
ol v | B F|E
| 2 i |8 |2 = = Bemerkungen |
| = = = | = = ,
 Nr. = S Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet EE 2| 2| ®| = (Charakter, Zahl der Stisse, Dauer,
TR < | = :;' E g bes. Wirkung)
= = 4 =0 N I ;
h m km |
l
| Munstertal (Grad V), Unterengadin und Siehe mikroseismischer Bericht Nr, 3.
1{Jan. 4.} 2.19 | Poschiavo (Grad IV), Bevers (Grad III), }V 65| 11 | 4 Q'P{ Herd vermutlich im Miinstertal.
| | Pontresina (Grad II) : : . .
[ | l _Starkes Beben des Bodens, zitterr} be-
| 21, 10, 19.10-20 | Vattis /5 M (SR [ RSN S weglicher Gegenstande, von einem
f | ' donnerihnlichen Gerausch begleitet.®
2a » 11.| 11,00 | Kiental (Berner Oberland) -IL — 1 | — | — |Siehe mikroseism, Bericht Nr, 7,
: .. | Laut knallender Erdstoss; elektr. Hinge-
< PR U e (Y { Klte_,ntal, IB\andergcl)-]l;ndl, I‘a".iandersteg, il }IV 12| 4| — QP lampen kamen in leichte Schwing-
igen (Berner Oberland) ' ungen.® S. mikros. Bericht Nr. 8.
gipiy Ik { 21115 7| Frutigen JIII| — | 1| — [Q-P|Siehe mikros. Bericht Nr. 9.
[0 S 22 10,31 "FFrutigen II1| — | 1| — |Q-P|Siehe mikros. Bericht Nr. 10.
~19.| 14,20 |Schottikon, Réterschen L I i e ® ——{ “n};:;f‘l‘l'::;:‘ rngﬂggrﬁlﬂebif_ﬂe el o
Am Rhein gefuhlt: Sickingen (Grad V);
Rheinfelden, Wegenstetten, Mohlin, l 1 i L
= Magden, Mump{, Laufenburg (Gr. IV); Stoss von Rollen begleitet. Siehe mikro-
6 | Marz 14.| 15.59 Ober-Erlinsbach, anhachﬁ‘rimbach, V|30 |27 | 44 Q'P{ seism. Bericht Nr. 21.
| I Arisdorf (Gr. III); Basel-Augst, Muri, I
| Wintersingen (Grad II) . : : :
| Lokalbeben am Ziurichsee bei Zurich.
Sehr schwach gefiuihlt in: Zollikon,
Zurich - Unterstrass, Zurich - Forch-
| -4 b S e T strasse, Zurich-Enge, Kusnacht, Zumi- |} II | 47 | 13 | 18 |Q-P | Siehe mikroseism. Bericht Nr. 25.
| kon, Maur, Langnau a. A., Regensdorf,
| Oberrieden, Neuhausen, Aarau, Rom-
| bach . .
| A
| y : Ressenti  indépendamment par deux personnes.
| » 15.| 2.00 | Bagnes (Valais) (= &l _{ Secousse précédée d'un fort bruit.
In einem grossen Teil der Ost- und
1 r o ' 1
E"O]:dl'OSt"Sc?“ 7 ﬂgspurts. hIE HS;;E’ Stoss oder Schaukeln von Geriiusch be-
St (,n erengadin), ik = gleitet, auch Zittern und Klirren der!
Glarus, Wallenstadt (Grad 1V, sonst Gegenstinde. Wurde in der Gegend
8 . 26.1 18.09 Grad III). Gefuhlt bis Schaflhausen, IV|1170( 30 | — (Q-P Bt St ot Sterzing und So el
Eglisau, Ennetbaden, Sarnen, und sud- am stirksten gespurt (bis Grad VIII).
lich bis Davos-Platz. Herd ausser- Siehe milros.Ber it Ny 98 ‘
halb der Schweiz in den Oetztaler- ‘ " |
alpen. |
. 81,|14u, 18b | Bettlach (Solothurn) . II | — 1 | — | — | ,Kurze, schwache Stisse, Zweifelhaft ob Erdbu_-lnm_!
oich wurde durch einen dumpfen schweren Knall, |
April 15.| 4,05 | Rheinau (Ziirich) IT | — 1 | — ——-{ ohne Erschiitterung geweckt“. Zweifelhaft ob
Erdbeben. |
Herd bei Visp (Wallis) [stirkstes schwel-
zerisches Beben seit 1881, Nachstoss | : AL - S RO
7 arossen Visper Beben' von 15551 L e tremige
Grad ‘“_1 S DABD: LT, Sads, *I\lpp?l' . schwicherer ungefihr 2b15= nicht
| 5“ der rganzf(()fg {illff-EIZ, ge(si[zluﬁ. 5 | - wellenformig. Richtung von Osten nach
: | R Ran v SHnER SORTCE LONAR 1 3 | | Westen. Stark betroffene Ortschaften:
9 | April 15. | 13. 49 aufwarts, in den Tale:,rn von Zermatt (VI — 240 | — Q-Pq| Visp, Brig, Naters. Sachschaden in
und Saas-Fee: Grad VI. ~Der Intensi- | | Visp: Hauserrisse und viele gestiirzte
[ERGAC b WENSGREGE Oletilie: Mar- 1) | | Kamine, Keine Unfille.* S. mikros
tigny, St. Maurice, Interlaken, Gurt- Bericht Nr. 31 und mitfolgenden Be-
nellen, Olivone, Braggio, LLocarno be- L2700 S A
~ grenzt. Im ubrigen Grad IV. Wurde | 240
. auch ausserhalb der Schweiz gespurt. | |
| Derselbe Herd wie Nr. 9 geftahlt in Visp . o ' TR e e s
f 10 5 2 ko4 14,23 { und Umgegend _ _ | | }I\} — | 1 Q‘P:SthL mikroseism. Bericht Nr. 32.
A l In Zurich nicht registriert. ,Wurde hef-
11 » 10.| 15.01 | Simplon-Dor{ Ill-l‘s‘ — | 1| — | —{| tig gespurt und ca. eine halbe Stunde
| | 1 ]’ nachher ganz gering.*

=

| “internatibnal
- Seismological
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(ITI), ostlich bis ins Rheintal (LII) und
westlich bis Pfaffikon (IV) :

e —— | ———

l.

- Seismological
Tabelle I (Fortsetzung). Centre
Ty ' < e = " 2
= | ¥ ¥ EE
o = s | E’ 2| 2 i) Bemerkungen
Nr. o - Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet = | 2| £ | @ @ (Charakter, Zahl der Stdsse, Dauer,
= SRR = | 8 | = = E bes. Wirkung)
E ) | —E = = = 'Bb
| o = o S (&[S |3 | =
| h m km
April 16,| 2 00 |Eisten . : . _ _ ; i3 1| — 1 | — [ — | Nur von einer Person als Stoss gespiirt,
| » 16, 3 00 |Stalden II | — 1| — | —
} In Zirich Spuren registriert. Von einer
| : _ : Person in Visp und von zwei Personen
12 ' April 20. | 18.40 | Visp, Eisten und Stalden . I | —| 3|— |QP/| in Eisten wahrgenommen. ,Unter-
| l irdisches Gerdausch u. leichtes Schiit-
| teln“. S. mikros. Bericht Nr. 34.
| » 21, 11/3-2 | Stalden . . : : . ; == 1| =] —
|
| Wallis: Visp u. Ungebung, Brig, Saas- : . ared
| | l tal, St. Niklaustal, Val d’Anniviers (Gr. St?ss begleitet v. unter 1rd_1scdhenl}_ﬂnlilen.
| 13 | 21. | 23 9 V-VI', Leuk, Sierre, Simplon, Fiesch HEISChOH_kIEIEIE Risse In der s 3
| WL 24 , noQG d T V-Vl 65 | 40 | 2 | — mauer. Dies ist der einzige starke
| | (Grad IV), Sion (Gr. III), Val d’'Hérens N AR Ne 9. Sieh 1
| nicht gespurt. In Visp mit dem trans- l Bac' i“bﬁ“ Vgg‘ g T lle € MmIKros.
| portablen Seismographen Q-P registr, ericht O e Thg | 2
| fitels ) 1. 40 % - | __J| ,Leichtes Beben begleitet von einem Gerdusch in
UL A l { der Richtung N-S.
n 22,1 7,43 | Kemptal (Maggi) 0| — 1 | — | — | ,Yon zwei Personen im Burean Maggi gesplirt,*
. aivams | aesibiu i onedaoit m-1v| — ta I __{ o,Unme secousse faible inaper¢ue pour cenx qui
étaient dans la campagne,“
- 26.| 3,30 | Hallau DL = 1 { — | — |[Von 5 Personen beobachtet.
i Msi 15.| 0.8% | Biusiedsin (Stiftong) . )5 iyl | ey __{ “I{rnc}mu mit zwei nachfolgenden schwachen Er-
| schiitterungen,*
.t P U I gl B AT : : : : - ‘ . | — 1 | — | — | Der Beobachter wurde aus dem Schlafe geweckt.
: Lotschen (Grad V), Visp, Brig Stoss begleitet vor Gerfiusch u. Zi
14 | it 25 Py {Zermatt, otsc : o8 BX ,} 1 { oss begleitet von Gerdiusch u. Zittern.
| 10 Goppenstein (IV), Leukerbad (III) . Nohohad Saik xS mikroseism. Bericht Nr. 37.
1! Sta Maria (Munstertal) Gr. VI; Bulflalora l
3 o (Miinstertal), Poschiavo Gr. V; Brusio, || > 4% { Stoss begleitet von schwachem Ge-
15 ., 21)16.32 ! Pontresina Gr. IV; St. Moritz, Bevers, l; 00 | © QP riiusch.g S. mikros. Bericht Nr. 41.
| Scarl Grad IIL
| A . B 4 Secousse assez forte accompagndée d’

- Les Granges, Chateau d’Oex, Rossiniére, ' : gnee dun
| 16 {Juni 8.| 7. 37 { secoussge fapall L E- }V 1| 4] 1|Q-P{| grondement souterrain“. \Pmr rapport
| micros. No. 43.
| ol Simmental : Thunersee, gespirt in Erlen- P, |
b7 1 a0 3 ) 122620 bach (Grad V), Oberwil, Boltigen,|¢ V |30 | 7 | 3 |Q-P|Stoss, Ziltern. S. mikros. Bericht Nr. 47. .
| Weissenbach, Oberhofen, Thun (Gr.IV)
| Oberengadin: Bevers (Gr. III), Celerina,} 4 ,ochaukeln®. Siche mikroseism Bericht
113 . 23.(28.37 {f O N Silvaplana. Sils Mars v IV 20 7|5 @R PR iy

Stoss, starkes dumpfes Rollen: Nach-
| - [| Oberengadin: St. Moritz, Celerina, Pon- } v 0 |o- l stoss nach ca. 30 Min. ,Am Piz Nair
19 Fetosad onspi { tresina (Gr. IV), Bevers, Madulein (IIT) R e gk P]i losten sich Steine*. S. mikros. Be-
. richt Nr. 49.
120 |Aug. 6.] 15.34 |St. Moritz m| 0| 1| 0| — |Zittern mit Geridusch vorher
| 21 |Sept.29.| 1.00 | Brig m-1vp 0 {1} 0| — | Verursachte kleinere Risse in Mauern®. |
Auf unsere durch die Registrierung it oll - oo =)
des grossen Seismographen Quervain- J n;'ilnee[; gg‘;?;g::gg (érteq r?urS \'or]l\em— |
| Piccard veranlasste Anfrage in den . nll ,.. S5CSPUTL. 5. MIKros. |
22 | Okt. 17.113.37 Zeitungen kamen Meldungen aus Kilch- ol 0.4 OIQ-R i Bﬁrffmt Nr. 54. Es ist doch iraglich,
berg, Luzern, Langental, Lugano und | obdie Beobachtungenaul_dle Registrie-
Einsiedeln : | | rung bezogen werden darfen. |
|: |
' ; , | nZiemlich starker Erdstoss, der i ‘ a |
23 | , 20.| 9%-* |Siders (Wallis) I | — | 1] 0 |— {i war, Personen aus :19111 L.‘i{_-ltilll;?ft'f_-mgﬁ'
wecken.“ |
- 27~ 4, 00 | Thun . . , _ I | — 1 0 { — | Fraglich ob Erdbeben?
Epizentralgebiet am Walensee (Gr. V-Tl). | Diesem Erdbeben folgten zwei Felsstiirze
_ || Wurde gespurt nordl bis Schaffhausen || am Walenseeb. Mithlehorn, welche den
24 |Nov. 7. 11.54 und am Bodensee, studlich bis Chur|,V-V1/125| 50 | 32 |Q-P{| Bahnverkehr unterbrochen haben. S

‘icht!

die Darlegung im Jahresbe
: \-'T TLI_J.

iar 1923. §. Bericht

.:I_.'.ELI_'J
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Tabelle 1 (Schluss). Centre
T — ' R - R —
s -  —— - T
3 | =
01 < | 8| 8| 5|
o it R B e Bemerkungen
- a= - 4=
E N o Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet = E = | % | & (Charakter, Zahl der Stisse, Dauer,
= = o = | = oyl o S 16 - bes. Wirkung)
- <t | IRl B B
- O S | S [ = | S | =
| h m km
_ : e
Nov., 9.| s,30 Brugg 11 0 1 0 | — |Fraglich ob Erdbeben, da nur eine Meldung vorliegt. |
g 18, | 10, 45 Altstetten ber Ziirich i 4 é : o ksl 0 1 0 | — | Fraglich ob Erdbeben? '
| I . . F .f
Nov. 14 { Wallis: Zermatt, Sion, Sierre (Gr. III), || = _P|Siehe mikros. Bericht Nr. 57.
3 L St. Niklaus (Gr. IV) LN T 40" e Dal Qi il
. 19.1 6,45 | Guttannen (Bern) 11 0 1 o] e _Drei Stosse, Klirren der Gegenstiinde.”
- 19, I‘ 16, 00 Winterthur 11 0 1 0 | — |Gerfiusech und Stoss, von zwei Personen beobachtet,
Jura vaudois: Epicentre entre Romain- | Secousse en geéneral verticale, accom-
motier et Orbe. Ressenti au nord | pagnée d'un bruit sourd analogue au
» 19.} 18454 jusquau Locle, au sud jusqu’a Biére, |, V| 70 | 45 | 16 Q-P{| roulement du tonnerre. Voir rapport
‘ a louest jusqu'a LeLieu et a lest | micros, No. 58. (Série de secousses,
jusqu'a Yverdon . : : . : surtout en 1925.)
| 2¢ secousse, plus faible que la préce- ] _
£ 19. | 19 54 ' dente et de méme épicentre, ressentie lIII udbfe ¥e i 1 Q-P' Secousse avec bruit sourd voir rapport
| ; i §ezs ] a4 Romainmotier, Orbe, Chavonnay, ' || micros. No. 59.
| Ferreyres .
: , _Leichterer Erdstoss“. Von einer einzigen Person
» 21.] 11,05 |St. Gallen ! : : : : - 10 | = 1 0| — { baobaklitat.

Herd im schwabischen Jura. Gespurt

' et | e Alle eingelaufenen Meldungen sind spon-
Dez. 11.| 17,33 ' in der Nord- und Nord-Ost-Schweiz; L 7 | 55| g5 | ¢ Q-Pl tan ggeknmmen. Siehe mikroseism.
: ’ l auch schwachim BernerJura,imTessin || = ‘ BREERT N, 61
und in der Zentralschweiz S
Nachstoss desselben Herdes wie am 11. : _ e
[ um 17033m, Gespurt in Basel-Augst, l:..: [ Waurde viel weniger gefiihlt als der Stoss
S ES 2 1S S pl) Hallau (IV), Ziarich, Dubendorf, Uster,|; = |170| 13 | 0 (Q-P{| vom 11. Siehe mikroseism. Bericht
1 Fehraltor{, Hinwil, Wil, Zuzwil, Arbon, ’ — 1 Nr. 64.
Locarno, Heiden, Olten (III) . |
| Allgemein wurde ein starker Knall ge-
o Chur, lokales Beben, wurde nur in Chur || v | 4| g | _ Q—P'l hort, dem ein Stoss von Norden oder
» 20-} 19,50 { selber gespurt TR R : l Nord-Osten folgte. Siehe mikros. Be-
richt Nr. 68.
Auf unsere durch dgu Registrierung des
| .. IS h -Pve age
_929.| 5,20 |Bissone, Erlenbach, Glattfelden . .|II | — | 3| — Q-P{ 33‘;{;}:”5{2%{‘u?lge;‘ﬂ‘lﬂ;:]515 b
dungen. S. mikros. Bericht Nr. 70.
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Centre
Tabelle II. In Ziirich 1924 registrierte Nahebeben.
: . , . 8°84'495"” E: Untergrund: Molassesandstein
Bhtt&leul‘ﬁp. Zelt; Mlttﬁl‘l’lﬂﬂht — Oh; H = 604.2 m ; g?:i%: 479 22! 7-2”‘ N, und %Iergel, \V@ChSEIIRgernd-
Epizentral-| Max, E}, - peae ) .
Nr. | Datum |entfernmng | Ampli-| £ Phasen, Bemerkungen
meh 8P | tude | 2

| | km u

b S Y e 08 | QP || e, 2b48™0245; o, 135°%: e 32,6%; i 48m43%; F 2h50™ ca. Herd unbekannt. d = 280 km.

R (020) | 22 Q-P || P 9256™16 425 (Minutenliicke); S 57™36%; F 10b09™ ca. Italien: Adriakiiste bei Ancona. Epizlgtlltg*un}

TN 4389 N; 134°FE, nahe Senigallia, berechnet nach Rocca di Papa, Miinchen und Wien. Distanz

| | von Ziirich 550 km. _

| Y . 4.1 143 1 QP || P 2M19= 154 1+ (Minutenliicke); S 365; F 2h21=  Miinstertal, Engadin, Poschiavo. Siehe makros.

| Bericht Nr. 1. Gespiirt auch in Italien: Provincia di Sondrio.

41 e 1 Q-P || e 11207™405; F 112115, Kurze und kleine Wellen, Italien. Nach italien. meter. Bull. registriert in
Rocea di Papa, Casamari, Ischia, Trenta (Grad V).

< (P | 1 1S I ¢ 1 Q-P || iP, 18240™352%: S 47,8%; F 41,0™; schwache Registrierung unbekannten Ursprunges.

b R St S 1 Q-P || Schwache Registrierung, keine P. iM 9h40™403%; F 41,0™ Ursprung unbekannt, vielleicht Kiental
(Berner Oberland)?

R AT s (12941 104 Q-P || e(P), 10h27m46,25: i(S) 28=026%; F 28!/, Sehr schwache Registrierung; Anfang unsicher. Fraglich
ob Erdbeben in Kiental (11™). Siehe makros. Bericht Nr. 2a.

O T 100 2 Q-P || P, 16052m16 45; i(S) 27,7%; iM 30,2%; F 53,0, Nach i(S)-P = 11,3* wiire, nach Tab. Mohorovicic,
d = 90km. Gespiirt im Berner Oberland: Kiental, Kandergrund, Kandersteg, Frutigen. Siehe
makros. Bericht Nr. 3.

9 , 11| 116 | 02 | QP || P, 21h15™17.28; iM 32,05 F 21416™; gespiirt in Frutigen. Siehe makros. Bericht Nr. 4.

PR e 120 1e126 05 | Q-P || P, 10h31™04,15; iM 20,3%; F 32=; gespiirt in Frutigen. Siehe makros. Bericht Nr. 9.

R g | — 1.3 Q-P || e(P), 10h44 =469; (S) 46=52%; F 49=  Analyse zweifelhaft. (S)-(P) = 126%, wozu d = 1180 km,
was dem Charakter der Aufzeichnung nicht zu entsprechen scheint. d ist ca. 500 km, wahrschein-
lich nérdlicher Teil der Adria.

(12 ,  13.1 (660) | 1.2 Q-P || e(P), 20h16™24s; (S) 18=08%: F 20™ ca. Nach Rocca di Papa (d = 400 km); Wien (d = 5507) und

| Ziirich wahrscheinlich Dalmatien., Epizentrum ungefihr 16° E; 44°© N.

13 , 13.| (430) | 3.2 Q-P || eP; 21258™53,5%; (S)59™=59,18; iM 22h(0™4(,8%; M. 49¢; F 22h(03=. Nach Rocca di Papa (d = 3350 km),

Wien (d = 440 km) und Ziirich, Epizentrum im ndérdlichen Teil der Adria: 128°E; 45.0° N.

14| . 15.| — | 05 | QP |[ e, 4214™2465; kurze Wellen.

[ 15 JERNET 460 1.0 Q-P iP, 6038™318¢%: iMe 39=29 4¢; F 41'/s™. Siid-Frankreich: Mende (Grad V).

1601 - 24./:(400) - [ 3.0 Q-P || iP, 3b23m587%; (S): 24™56,3%; F 28™. Nord-Italien. Ungefiihres Epizentrum nach Florenz, Piacenza, |

| Rocca di Papa, Wien und Zirich: 44°40°N; 1209 E (zwischen Ferrara und Ravenna). |

| 17 sl Sk — 153 Q-P eP, 0b44™280%; i 45™01,1% (sieht nicht aus wie S, sondern wie ein neues P). F 0b47=, Distanz:
Grenzen 300—375 km. Nach italien. Bulletin: scossa lievissima a Parma.

18 20| 506 175 Q-P eP, 9240™=48,18; iS 42=06,50%; F 49™. Nach S-P von Florenz (d = 230 km), Wien (000), Miinchen |
(480), Strassburg (680) und Ziirich, Epizentrum in der Adria: 13,7° E; 44 20 N,

19 || Febr. 9. e 4 () Q-P eP, 2b47=(8.08; M: 49=53s;: F 52"‘ _Epizen_trum nach Wien (d- = o) km) und Rocca di Pﬂpﬂ,
(320 km): 15'/2° E; 43':°N. Nach italien. Zeitungen: Starkes Erdbeben gespiirt in Sebenico, Stretto,
Pago (Insel), Zara (Dalmatien).

7§ | 951 (400)s |- 2.7 Q-P || e(P) 9220™12 4 25; kein Einsatz der S-Wellen; S-P = ca. 1 Min.; F 9h24= Nach Wien (d = 440 km) |
und Rocca di Papa (d = 380 km). Epizentrum 16°E; 44°N (Dalmatien). In der Umgebung von
Sebenico gespiirt. »

olsl oL 14 480 8.0 Q-P || eP, 20047™53,6%; i, 48™02,0%; (S) 49™07¢ (Minutenliicke); F 53'/a™. Stark eefiihlt in Sebenico. P:
im-u (Grad V-VI;, Spalato (Dalmatien). Nach Wien (d = 490 km) und %{th.‘tr_ (ll? PLH;SHE;}{H] ﬁgﬁ
Epizentrum 16'/2°E; 43'/2° N (Dalmatien). |

22 = 28 | (500) | 56 Q-P || (e), 11146™10,8% (kbnnte auch etwas frither sein, leider undeutlich); (S)47™27.15: F 54  Herd wahr-
scheinlich in Dalmatien. | '

23 || Mirz 1.| (510) | 6.7 Q-P e, 18016=58,6%; iM, 18=182; F 25™, d nach Tabelle Mohorovicic sehr [raglich. Epizentrum 43° N;
16© E ca. (Kiiste Dalmatien). Nach Belgrad (d = 390 km). Padua (400), Wien (590), ftrﬁt;ﬁi?’]::;}u (400).

24 #1514 57 2.9 Q-P iP 15058™51,1%; iS 58,88; F dY'/a™. Gespiirt in Rheinfelden und Umgebung. S. makros. Bericht Nr. 6.

25 16 | 32 37 | QP | iP 1246™299¢; iS, 34.0s: F 470™ ca. Herdtiefe wahrscheinlich ca. 20 km. d ist berechnet nach der
Tabelle von Mohorovicic fiir die Herdtiefe — U km, ist also die Distanz nach dem Hvnozentrum Auf-
fallend ist der starke Einsatz der P-Wellen auf den Vertikalen, und der S-Wellen auf TI-T-: #I'IOL‘.E.?-‘JI;f;fIPIl.
Wurde schwach gespiirt in Zollikon. Siehe makroseismischer Bericht Nr. 7. b e T

26| , 26.| 217 340 | Q-P || ePz 18208=4985; Pz 515°%; iS 09™171%; F 18™ ca. Epizentrum Stubaier Alpen: 11°14°‘E:
46°59,5‘N. Berechnet nach Miinchen, Nordlingen, Neuchatel, Padova. Piacenza. Strasshure und
Ziirich. Siehe makros. Bericht Nr. 8. 7

271 , 26, 20 3.5 Q-P || Nachstoss desselben Herdes wie Nr. 20. eP 200588 4%; iS 34.1s: F 21LQ(=,
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Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0"; H = 604.2 m:
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rund: Molass—eSﬂS]§ 1ological

ergel, wechseligger:

Linge: 8° 84'49.5" E; Unter
Breite: 47°22'7.2""N; und

[I Bpizentral-| Max. E.: |

' Nr. u Datum | entferamng | Ampli-| £ Phasen, Bemerkungen ;

| | nach 8-P | tude | 2 I

'. | km n

| 1

[ 28 || Mirz 28.| 209 30 Q-P || ePz 10232m417s; iS, 33=8,0%; F 34,0™. Wahrscheinlich Nachstoss desselben Herdes wie Nr. 26.

29 April 1| 31 | 15 | QP || iP 16237™464s; iS 50.4; F 38m20%. Lokalbeben, nicht gespirt. Die Distanz wurde nach der Tabelle

| von Mohorovicic fiir die Herdtiefe = 0 berechnet, ist also die Distanz zum Hypozentrum. Herdtiefe

wahrscheinlich ca. 30 km.

1I 0 , 1 90 1.0 Q-P || iPz 4255™14.9%; eS 26,6%; F 56,0™. Herd unbekannt.

131 , 15.| 130 |(iber600| Q-P | iP 13h48m54 8s; iS. 49™113%: iS, 12,9%; F ca. 58™, Azimut S 22°W. Epizentrum nach S-F von Ziirich u.

| P von Neuchitel: 7255 E: 46° 15° N. Wallis, nahe von Visp. Neuchdtel P 13248 51,3%; S 49™04,6%. |

| Chur iP 13h48m53.9%: iS 49 10,85, Siehe makros. Bericht Nr. Y. In der ganzen Schweiz gespiirt.

132 i+~ Abgk 1190 17 | QP | eP 14423491+ iS 24=08,1%; F 25,0™. Nachstoss desselben Herdes wie Nr. 31. Gespiirt in Visp

| n. M nnd Umgegend (Wallis).

i 33| ., 20.| 204 | 06 | QP | eP 4b21m502s; S 22™159s; F 23,0m, Wahrscheinlich Nachstoss von Nr. 26, 26, Miirz, Stubaier Alpen.

34 Lalat U s 0.2 Q-P eS 18038™(7 6% keine P. Sehr schwache Aufzeichnung gespiirt in Stalden (Wallis). Siehe makros.

| Bericht Nr. 12,

(35 , 2| 120 | 79 | QP || iP 23%24=323s; iS, 437 iM 519+ F 27,0% Wallis: Visp. S5, makros. Bericht Nr. 13. Registr.

| in Visp (transportabler Seismograph Q-FP). iP 23h24m104%; iS 123%. Nach Tabelle Mohorovicic

| fiir die Herdtiefe 0 Distanz des Herdes 10 km.

h 36 | Mai 12.| 333 12.7 Q-P || iP 9b46™446%: iP 51,9%; iS 47™33,0%; F d4™. Siidtirol : Karnische Alpen. Epizentrum ca. 13.0°E;

| 462/5° N, nach S-P von Chur (d = 250 km), Strassburg (450), Miinchen (215), Wien (285) und Ziirich.

3 B 10.) 44 1.4 Q-P || iP, 9210™419s; iP 43,0%; iS 11=00.1%; iM 1,8%; F 125 Wallis: Visp, Brig etc. Siehe makros.

Bericht Nr. 14.

5 Soh RS L — Q-P || P 21b05™44.2¢%; S 50,85, Herd unbekannt.

39 | i ' 1 S 17 Q-P || iP, 5839™490%; iM =S 53,3*. Distanz zum Herd nach Tabelle Mohorovicic fiir die Herdtiefe 0. P
Einsatz schwach auf den horizontglen Komponenten, auffallend stark auf der vertikalen, das Gegen-
teil fiir die S-Phase.

40 =0 2R 087) | XY Q-P || eP, 2200™58,58; (S) 01™57,0%; F 06™, Italien. Gespiirt in der Niihe von Finnalbo (Appenino Mode- |
| nese), nach H. Agamennone. Distanz Ziirich-Finnalbo 400 km. |
a1l . 21.| 167 [°26.8 |MQ-P|fieP 16232™54,6%;" iP 96,9%; iS 33m157%; F 39™. Miinstertal, Engadin, Epizentrum: 46°37'N:
| | 10°30'E (Miinstertal). Nach Ziirich und Chur: iP 16h32m3838; iS 48,3%; d — 76 km. Siehe
| makros. Bericht Nr. 19. |
42 | Juni 4. (300) 0.9 Q-P || eP 11240=488s; M 41=389%; F 43m ca. Keine S zu erkennen. d = ungefiihr 300 km. Italien.
| Herd nicht genauer bekannt. |
as i 8| 149 0.3 Q-P || eP, 7037™253%; iS, 44,1%; F 38™10% Gespiirt in Chatean d'Oex, Rossiniéres (Alpes vaudoises). Siehe
| makros. Bericht Nr. 10. |
44| . 12.| (380) | 101 | Q-P | P 22004388+ (S) 053555 F 11 Epizentrum: 44°N: 11°E; Appenino Modenese. Nach |
| Florenz (45 km), Piacenza (140), Rocca di Papa (330), Chur (280), Wien (610) und Ziirich. Nach |
4 Agamennone gespiirt in Sestola und Piteglio (Grad V). |
| 45 ARSI 1007 Q-P || e(P) 22h44m™11s; iM 57°%; F 47™. Italien. Nachstoss von Nr. 44,

46 SF (28 162 1.0 Q-P || eP 20h57™20,1%; eS 40,5%; F 58'/s™. Herd unbekannt. |

é 47 || Juli 3.| 107 23 Q-P || eP 220226™18,1%; iS 31,8%;: F 27'/s™. Gesyi_irt im Simmental u. am Thunersee. S. makr. Bericht Nr. 17. |

; 48 Lo k2B, - 0.1 Q-P || e(P), 23237™56%; keineS; auf Horizontal-Komponenten nur undentbare Spuren. S. makr. Bericht Nr. 18, |

49 - 27. ] 134 0.5 Q-P P 15027216 - 3* (Minutenliicke); i(S) 316%: F 28!/4™, St. Moritz; Celerina. 8. makr. Bericht Nr. 19, |

50 Aug. 11.| 253 1.8 Q-P || eP 9h15™50,7¢; iS, 16™226%; F 18,0™. Nach italien. meteorol. Bulletin schwacher Stoss (Grad III) |

| in Sald, registriert in Piacenza. %

f s ) e — 4.6 M s 17029m531s: M 31™297s; F 35™ ca. d = wahrscheinlich ca. 400 km. TItalien?

i 52| , 14.| (240) | 0.9 Q-P || iPe 3218m282s; o(S) 582¢, fraglich ob S, da sehr kurze Wellen; ¥ 20™ ca. Herd unbekannt.

53 || Sept. 21. | (280) 1 M e(P) 21218 »24 - 2¢ (Minutenliicke); iS 582%; F 21™.  Italien: Ligurien.

54 || Okt. 17.| 47,5 3.8 Q-P || eP 13236™75%; iS 14,3%; F 385™. Schweiz. Herd fraglich. Siehe makros. Bericht Nr. 22.

55 | Nov. 3.| (400) | 0.7 Q-P | e(P) 10236™48 45; (S) 37m43*; F 39*™, Herd unbekannt,
| 86 3 7.1 475 23 Q-P P 11h54™33 7%; IS 40,2%; F 57™. Kerenzerberg am Walensee. Siehe makros. Bericht Nr. 24 und
| | Jahresbericht 1923
57 | . 14.| 140 S5 Q-P || eP, 0011™33,9%; S 516%; F 12™. Zermatt. Siehe makros. Bericht Nr. 29,

o8 AR N 1 2.4 Q-P | eP, 18255=038%; iP 4.7%; iS 25.7%; F o/™. Jura vaudois: Orbe, Vallorbe, Romainmétier. Voir

| | rapport macros. No. 26.
' |
AT T R [ 0.4 QP || i 1954 m 30 45: wahrscheinlich sind es die S, P nicht zu finden. Voir rapport macros. No. 27.
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~ International

10
' M Py, hitifa . Linge: 8° 84'49.5" E; Untergrund: Molassg&li lpgical

e Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0; H = 604.2m; " g fie. 47992'7.2" N; und Mergel, wech Jﬁﬁg}eﬁld.
| . Bpizentral-| Max. EL -
Nr. | Datum | entfernoag | Ampli-| E Phasen, Bemerkungen |
i nach 8P tude ;;f: I
: a

| . km u
60 | Dez. 3.| 550 | 3.6 | QP || eP 22h36™6¢; iS 37=32%; F 42™, Slavonien, nach Belgrad und Laibach. Epizentrum ca.: 15° 40" E,
| l | 45°50° N, in der Nihe von Rann (Krain) Siehe Sammel-Bulletin Nr. 41,
| 61 | 11.| 97 | 165 | Q-P || iP 17h33m224s; iS 34,9¢; F 38, Schwiibischer Jura. Siehe Sammel-Bulletin Nr. 41 und makros.
| | | n. M Bericht Nr. 28. Dieses Erdbeben wurde auch in einem grossen Teil der Schweiz gespiirt. Auf Q-P
| sind die Schreibfedern abgefallen,

62 § wun addyf < 300 16 | Q-P | eP 21b55™234%; iS 36,3%; F 56,0™. . Wahrscheinlich Nachstoss des Vorhergehenden.

i 12 295 76 Q-P eP 41229™34 5%; iSe 30™16,2%;: F 41m™, Epizentrum: ca. 135°E; 46,50 N. Julische Al_pf'-ﬂ, Friul.

| | Nach Zeitungen Grad III in Tolmezzo (Udine). Siehe Sammel-Bulletin Nr. 41. Wahre Distanz zum

| Herd ca. 400 km.

i 12-5 94 | 515 | Q-P eP 8h21m(025%; iS 14,78; F 27™, Schwiibischer Jura. Wahrscheinlich derselbe Herd wie Nr. 61.
| 1 : Siche Sammel-Bulletin Nr. 41. Siehe auch makros. Bericht Nr. 29,

69 . 12| (300) | 1.0 Q-P || e(P) 11250=0%; iM 474%; F 525™. Schwache Aufzeichnung. Herd unhekannt. Grosse Aehnlichkeit

| | mit Registrierong Nr. 67.

| 66 ¢ - 13.] 93 09 | Q-P | iP, 16207™50,6%; iS 8™2,6%; F 85™. Schwache Aufzeichnung. Nachstoss schwiibischer Jura.

67 | , 13.] 300 | 12 | QP | eP 19h57m20,0%; S 58™14%; F 20%0™ ca. Grosse Aehnlichkeit mit Registrierung Nr. 65.

68 | , 20.] 90 07 | Q-P || iP 19250™20,9¢%; iS 32,7%; F 510 ca. Gespiirt in Chur. Siehe makros. Bericht Nr. 30. In Char
| | » registriert: iP 19050™05 4+ 3#; S-P = 0,8* (£ 0,29), |

GO (4-30_) 118 | Q-P || i(P) 7850™36,0%; i(S) 51™51,0%; F 59™ ca. Appenin. Wegen Unsicherheit der Phasen -kann Epi-

200 : PNV : _ = e .
zentrum nicht mikroseismisch bestimmt werden. Nach Agamennone: 445 °N; 108C E. Gespiirt in

| Modena, Reggio, Bologna etc.

E 70 L 29.1 "' 101 127 Q-P || iP, 5b21™28%; eS 158%; F 21'/e™.  Herd unbekannt. Siehe makros. Bericht Nr. 31.

In dieser Zusammenstellung sind ganz unsichere Registrierungen nicht enthalten.

Tab. III. Registrierte Fernbeben im Jahre 1924. (Mitteleuropiische Zeit.)
(M = Seismograph Mainka). — Q-P = Seismograph de Quervain-Piccard.)

Viele priizisierende Angaben konnten auf Grund der

Mitteilungen der Korrespondenten fiir unser internationales Sammelbulletin gemacht werden. Wir glanben, dass die hier gegebene vorliufige und
partielle Bearbeitung von Nutzen sein wird.

Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

1.

2,

10,

) §

12,

13.

14.

15.

14. Januar. Q-P

P 22003w01,1%; iS 13=20,55: d = 9160 km.

trum ca. 1409 E; 32CN.

el 36™; F 23,0h, Japan. Zerstorend in Tokio und Yokohama. Epizen-

16. Jan. Q-P eP 22h57=243%; keine S; Ende dieser Aufzeichnung zwischen 23b3-4™, Nach den P von Wien, Hamburg, De Bilt und
Ziirich. Azimut ca. N33°E. d = ca. 12000 km (nach Formel von Turner f{iir P in der Niihe des Antizentrums). Epizen-
trum 155° E; 15° N.

91. Jan. QP eP 3b03™5,68; iP 8,7¢; iS 13m21,0%; lange Wellen fehlen. Nach P Einsatz. Azimut N 28° E. Fiir Kobe: P 1857= 56+,
d = 3020 km. Epizentrum ca. 1509 E; 60°N. Kiiste dstlich von Ochotsk.

99 Jan. Q-P P 12b09™24,9%; i(L oder S?) 12215=0s; M ?22¢; Dauer der Aufzeichnung ca. 8 Min. d = 2400-3700 km. Herd unbekannt.

29. Jan. Q-P P (?) 328%/um™; § 19™34%; eL 3"47™; F 4h20™. Phasen unsicher, schwache Registrierung.

16, Febr. Q-P e 10804™51%; eL 8m51%; Dauer der Aufzeichnung ca. '/« Stunde. Entfernung 1000-2000 km. Phasen nicht vorhanden.
Herd im Norden, aber unbekannt.

18, Febr. Q-P ePz 18208™598*; S13™64°%; F 28™ d = 2520 km. Herd nordlich von Island ca. 67,8°N; 19,6°W, nach S-P von
Granada (d = 3540 km), Strassburg (2610) und Toledo (3200 km).

19. Febr. Q-P eP 816=08%; 8 10m50%; F 8230™; d = 3120 km. Nach Granada (d = 4540 km), “Toledo (4280) und De Bilt (3410),
Epizentrum : Westkiiste von Grénland, Umanak Fjord, 50° Wi 70° N, Die Distanz von Ziirich ist aber zu klein.

99 Febr. Q-P e(P) 16234=253¢; iM 36™33,3¢%; F 16h44™, d = 1200 km. Pyreniien: Gegend von Mont Perdu. Tortosa hat d = 248 km.
Stark gespiirt in Spanien: Jaca (Aragon). Gespiirt in der Gegend von Tarbes (Hautes Pyrénées), Frankreich.

97 Febr. Q-P (e) 22b54=39* (Beginn unsicher); iM 56™42%; F 23h2~, ‘d = 1150 km (7). Pyreniien? Wahrscheinlich dasselbe Epi-
zentrum wie Nr, Y.

4. Mirz. Q-P eP 11020m203%: eS 30™50.,4%; el 43™ ca.: F 12b20™, d = 9400 km. Mittel-Amerika. Nach Zeitungen zerstérend
in San Jose (Costarica). Siehe Sammel-Bulletin Nr. 33, Epizentrum Costarica,

11. Miirz. Q-P i 15851™402%; Azimut ca. N3O E (aus i). Anfang eines Fernbebens., Herd unbekannt.

14. Mirz. Q-P eP 3u35=2(.8; e(S) 43™11.8% (fraglich ob S). Sehr schwache Registrierung. Azimut graphisch nach Ankunftszeit der
P ca. N12°E. Herd wahrscheinlich Kamtschatka. Siehe Sammel-Bulletin Nr. 34.

15. Miirz. Q-P eP 11243m103%; S 52™48%; eL 12h08=; F 12b50=. d = 8350 km. Kobe hat d = 2450 km. Epizen 150° E;

16. Mirz.

549 N. Sachalin. Siehe Sammel-Bulletin Nr. 34.
Q-P P 2035m204: eS 40m38,7%; d = 9150 km,

Schwache Registrierung. Phasen nicht ganz sicher; Alaska (7).



Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

v &7,
. 498,

. 18;

. 23.

24,

26.
27.
28.

. 30.

. 31.

. 32.

33.
34.

39.
36.
37.
. 38,
, 39.
. 40,
. 41,
42,

, 43.
. 44,

., 46,

—_—

;g Mirz. Q-P eP 11220m248%; §(?) 110250™; d = ca. 1750 km. Algerien: Batna (nach Strassburg).
2. Miirz.

14,

30. Juni.

LK

12,

24,
14.

15.
17.
29.

29,

20.

10,

13.
28.

13.

14,
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April.

Mai.
. Mai.

. Juni.
. Juni.

. Juli.

. Juli.

Juli.

Juli.

Juli.
Aug.

Ang.
Aug.
Aug.
Aug.
Aug.
Sept.
Sept.

Sept.
Sept.

. Okt.

. Okt.

Okt.
Olkt.

A ~International
- Seismological

Q-P eP 14014™44 7*; keine S; el 141223™, Granada d = 2330 km: DeBilt d = 2680 km. Atlantischer Ozeanc.ergp@an-
tram ca. 45°N; 30° W,

Q-P eP 17834™37% (etwas unsicher); iS 45™16%; F 19220™ ca. d = 9600 km. Eigentiimliche Anfzeichnung. Azimut
graphisch nach den P von De Bilt, Hamburg, Wien und Ziirich: ca. N65°E. Nach den d der europ#ischen Stationen hiitte
man ein Epizentrum im Siid-Chinesischen Meer: 209 N; 1159 E. Nach Strassburg Epizentrum 6-7° N und 127-128° E. Kobe
hat d = 3700 km und nérdlicher Teil von Celebes-Meer. Die Distanzen der europiiischen Stationen sind alle zu klein! Viel-
leicht wurden die P nicht aufgezeichnet, sondern erst spiitere Wellen als Anfang der Registrierung angesehen.

Q-P eP 15h35™46°%; iP 48,3%; eS¢ 42m49s, Schwache Registrierung. d = 5380 km. Epizentrum ca. 10° N; 50° E. Gegend
vom Kap Guardafui (Afrika).

Q-P eP 21113 520%; o8 24™36.,7%; iS 37,7%; schwache Registrierung. d = 9700 km. Nach Ottawa (d = 3440 km); La Paz
(9340); Toledo (9160) und Ziirich, Epizentrum 100© W; 20° N. Mexiko.

Q-P eP 21807™5,75%; oS 17™280%: d = 9230 km. Nach La Paz (d = 2980 km); Ottawa (3690); Granada (8730); Toledo
(8560) und Ziirich. Epizentrum wahrscheinlich Mittel-Amerika, Costarica.

Q-P eP 18810™3 " 7%; (S) 34m35%: d = 16400 km. Azimut graphisch nach den P der europiischen Stationen ca. NNE. (Siehe
Sammel-Bulletin Nr. 35.) Daraus wiirde sich als Epizentrum ergeben ca. 16©S; 178° E. Siidlich Pacific. (Gegend: Neu Hebriden,
Fidschi-Inseln). Aber Kobe hat d = 4070 km und La Paz ca. 8000 km. Ein vollstindiges Material wiire zur Bestimmung des
Herdes notwendig (Bearbeitung der Originalregistriernngen).

Q-P eP 17h22m365%; (S) 33m6,185; F 18230™ ca. d = 9380 km. Epizentrum ca. 20°N; 115° E; Siid-Chinesisches Meer.
Kobe hat d = 2440 km.

Q-P eP-15b33=485%; F 15"42m; ystliche Adria-Kiiste.

Q-P iP 1123=10,8s; S 12m26,48; iS 27,38, d = 7930 km. Azimut graphisch nach P von De Bilt, Strassburg, Toledo, Ziirich
N45°E. Herd Mandschurei ca. 45° N; 1209 E. Kobe hat d = 1798 km. Diese Entfernung passt zu dem oben angegebenen
Epizentrum, aber Kobe schreibt: ,SE off Hokkaido“, was mit dem d der europiiischen Stationen nicht vertriglich ist.

Q-P 1 1820™49 6% Nur wenige Wellen. Anfang eines Fernbebens?

Q-P  ePz 2b57™281%; e(S)z 3210™11¢%: d = 17000 km? F ca. 5P, Herd wahrscheinl, in der Gegend Neu-Zeeland (Antipode)-
Q-P iPz 16256™26,0%; iS 17206™24,7%; F,18815™ ca. d = 8750 km. Nach den P von De Bilt, Hamburg, Miinchen, Strass-
burg, Uccle, Wien und Ziirich. Azimut N 27° E. Epizentrum: Kurilen ca. 479 N; 150°E. (Kobe d = 1784 km.)

M ePz 5h49m402%; e(S)e 57=33%; e(L)e 6201=2958; iM 10™28%; eL 8'/4™; F 61h40™ ca., d = 6310 km. Es ist wahr-
scheinlich dem ersten Erdbeben ein zweites iiberlagert. Kurze Wellen um 6"4™44% deuten daranf hin. Nach P von Hamburg,
De Bilt, Miinchen, Strassburg, Wien, Ziirich und Chur, Azimut fiir Ziirich ca. N 75° E. Epizentrum: Himalaya 80°E; 30© N,
Q-P 'ePz 19840™12 4- 29; keine S; schwache Aufzeichnung. Nach den P und S-P von Hamburg, De Bilt, Uccle, Wien und
Ziirich. Azinmt graphisch fiir Ziirich ca. N8O®E. Epizentrum ca. 37° N; 70° E, Pamir.

Q-P u. M. eP 20b54m13 2% eL 21206™19,2%; iM 14™448; F ca. 22h20™. Starke und schdne Aufzeichnungen; hat viel
Aehnlichkeit mit der Registrierung vom 3. Juli. Nach P von Hamburg, De Bilt, Uccle, Strassburg, Miinchen, Wien und Ziirich,
Azimut graphisch filr Ziirich cr. N 75° E. Epizentrum ca. 80° E; 30° N, (Himalaya, Tibet). Siehe Sammel-Bulletin Nr. 36.
Q-P ePz 16820™59,3%; keine S; (L) 30™5/6; F ca. 17205™, Nach den P von Hamburg, De Bilt, Miinchen und Ziirich.
Azimat graphiseh fiir Ziirich ca. N 80° E. Epizentrum 40°N; 70°E. Nord-Ost Afghanistan. Siehe Sammel-Bulletin Nr. 36,
Q-P eP 6015m298%; keine S; F ca. 820™, Stiller Ozean: 1850 km von Sidney. Siehe Sammel-Bulletin Nr. 37.

Q-P P 1981520 4 2% (Minutenliicke); e(S) 20™51,6%; eL 320™ ca.; F ca. 21215™, d = 9440 km (4- 40 km). S. Sammel-
Bulletin Nr. 37. Kobe hat: d = 631 km. E von Taira in der Provinz Iwaki, Japan. Epizentrom ca. 37° N: 142°E,

Q-P eP 0h41m483¢; eS 0h51™50,3%; F 1°40™; d = 8840 km. Nach Kobe: Nachstoss von Nr. 34,

Q-P e(P) 3h22m326%; ¢(S) 3233™10,6%; F 4820™ ca, d = 9560 km. Japan. Nach Kobe in Kaschima-See.

QP ;'eP 3130579 5%;%eS 5™ 426*; I ita. 4h35m™  d = 9450 km. Nach La Paz d = 9650 km und Ziirich, Epizentrum ca.
30°B; 35°8S; Ozean nahe Siid-Kiiste von Afrika.

Q-P ePz 15043™40.3%; eS 54™07,3%; F 16250™. d = 9350 km. Nach den P von Hamburg, De Bilt, Uccle, Parc St. Mauar.
Wien. Ziirich, Azimut graphisch fiir Ziirich ca. 30° W; 309 S. Atlantischer Ozean.

Q-P iP 0h18™44.4°%; eS 28™20,0e. d = 8300 km. Hauptphase nicht unterscheidbar. Azimut fiir Ziirich, graphisch nach den
P von Hamburg, De Bilt, Wien, Ziirich ca. N 10° E. ' Epizentrum ca. 170° E; 579 N. Aleuten,

M. eP) 4218252 6%; &S 29™m14 0%; el 57™; F 93/uh ca. d = 9210km. Azimutbestimmung unmdoglich wegen Unsicherheit der

y

Ankunftszeiten des P. Nach Granada wurde dieses Erdbeben in Mindanao stark gespiirt.

Q-P eP 17206™30,4%; oS 10™585; F ca. 40™, d = 2800km. Nach den S-P von DeBilt (d = 2120 km), Hamburg (2500),
Strassburg (2620), Uccle (2230) und Ziirich. Epizentrum ca. 30° W3 459N, Atlantischer Ozean, nahe Gronland.

Q-P eP 13h4m748; o(S) 8m94°; F 17", d = 2460 km. Nach S-P von Parc St. Maur (d = 2550 km); Strassburg (2330),
Uecle (2760), Ziirich, Epizentrum ca. 38° E; 40° N; Klein-Asien, nahe der Kiiste des Schwarzen Meeres,

M eP 15:39=36,0%; iS 44™115%; F 16225", d = 2800 km. Nach Zeitungen: Zerstorendes Erdbeben in Armenien.

M eP 14239m37 3% S(?) 44™32¢; Hauptphase nicht vorhanden. d = 3200km (?). Epizentrum ca. 30°W: 60°N: Atlan-
tischer Ozean. Nach S-P von De Bilt (d = 2460 km), Strassburg (2570), Tortosa (2890) und Ziirich.

Q-P eP 210 43m18.68; o(S) 51™36%; F 22h25™ ca, d = 676D km. Nach den P von Ueccle, Parc St. Maur, Strassburg, Ziirich.
Azimut fiir Ziirich ca. E 10° N, Epizentrum ca, 85° II; JU®N. Himalaya.

Q-P eP 20244™76"; eS 529 0°%; F ca. 21830, d = 6480 km, Azimut fiir Ziirich graphisch nach P von De Bilt. Ziirich.
Piacenza, Napoli, Rocca di Papa und Toledo ca. S47° W. Epizentrum ca. 30° W; 0%  Atlantischer Ozean.

Q-P eP 17225™33,0%; i 26m08%; E ca. 18", Auffallend kurz periodische Wellen. Herd Turkestan.

y

Q-P eP 6209™058%; eS8 16™03,0*; weitere Phase unsichtbar. d = 0080 km. Nach den P von Hamburg, De Bilt, U
Strassburg, Rocca di Papa und Ziirich. Azimut fiir Zirich ca. W 14°8, Nach S-F von De Bilt (d = 5250 km), Hamburg (5800),

Strasshurg (5380), Toledo (4160), Ziirich, Ottawa (3220) und La Paz (5020), Epizentram ca. 48° W; 20°N. Atlant. Ozean.
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Nr. 49. 20. Okt.

Ziirich und nach P in Battavia (202 04™46%), Epizentrum 165° E; 57° N, Aleuten, nahe Kamtschatka.

d = 2100 km.

 International

QP eP; 2180431 05; oS, 14m08.4s: F 22b11", d — 8325 km. Nach S-P von De Bilt (d = 7980 km), Ottaw2€30)Qglical

Centre

Azimut aus P in Ziirich E'?*DS. Herd Klein-Asien.

Nr. 50. 23. Okt. Q-P e(P)z 22h47™377s; F ca. 22b50™. Anfang eines Fernbebens?

Nr. 51. 13. Nov. Q-P e(P) 10:46™56,4%; i(S) 50™52,75: F 58, d = 2400 km (?).

Nr. 52. 20. Nov. Q-P ePz 21231m599s¢; oS, 35m295%; F 57™ ca.

Nr. 53. 10. Dez. Q-P iPz 22h(08=38,0*. Anfang eines Fernbebens (?).

Nr. 4. 23. Dez. Q-P e 18208=07%; eM 11™28%; F 17™ ca. Undeutliche Registrierung. Balkan.
Nr. 55. 27. Dez. Q-P ,

ePz 12834m058%: eS 44™01,79; weitere Phasen wegen starker Unruhé nicht unterscheidbar. d = 8715 km. Nach P von

Hamburg, De Bilt, Parc St. Maur, Rocca di Papa  Wien und Ziirich, Azimut graphisch fiir Ziirich ca. N JOCE. Nach S-P von
Ottawa (d = 8900 km), Kobe (1690), Toledo (9750), De Bilt (8400) und Ziirich, Epizentrum ca. 489 N; 146° E, nahe Sachalin,

. Dez. QP ePz 0h07m204s; iP 24.1s:

iS 17™34,0s,

Hauptphasen nicht zu unterscheiden, starke mikroseismische Unruhe.

d = 9065 km, Epizentrum ca. 479 N: 1559 E. Nach S-P von Ottawa (d == 9250 km), Hamburg (7800), De Bilt (8950), Wien
(9060), Kobe (2560) und Ziirich, Ozean ostlich von Jesso.

Anhang.

1. Beschreibung des 21 Tonnen Universal-Seismographen

System de Quervain-Piccard
von Prol. A. de Quervain und Prof. A. Piccard.

I. Leitende Gedanken.

Unser Seismograph ist nicht aus dem Bestreben her-
vorgegangen, ein moglichst grosses Instrument zu bauen,
sondern aus dem Bedirfnis der Praxis, ganz bestimmte
Resultate zu erhalten. Es sollte die Aufgabe gelist werden,
ein Instrument zu bauen, welches nicht nur in iiblichem Um-
fange Fernbeben registrieren sollte, sondern auch, und zwar
canz besonders, die schwachen Nahebeben mit vollstin-
digen Phasen noch aus einigen hundert Kilometern.!) Es
entspricht dies der Aufgabe, die sich einer Erdbebenstation
in der Nihe der Alpen mit ihren recht zahlreichen, aber
schwachen Seismen von selber stellt, und die auch unserer
Schweizerischen Erdbebenwarte in Ziirich gestellt ist.

In einem solchen Falle werden sich aber eine ganze
Anzahl von seismologischen Stationen befinden, die in ihrer
Nihe irgend eine Schiitterregion haben, und welche die
nichstliegende, aber instrumentell nicht leieht zu ldosende
Aufgabe, diese Nahebeben zu studieren, neben dem Beitrag
an das Studium der Fernbeben nicht vernachliissicen michten.

(Gerade unsere besten Seismographen fiir Fernbeben,
die optisch registrierenden von Galitzin, wiirden, weil nur
fiir lingere Wellen funktionierend und fiir ganz kurze mit
der Vergrisserung null beginnend, in einem solchen Fall

fast ganz versagen miissen.
Die Konstruktion des Apparates ergab sich also so
zu sagen zwangsliufig aus wenigen Priimissen. Nun zunfichst

1y Zur geniigenden Registrierung der schweizerischen Erdbeben mussten
noch Bodenbewegungen von !/j0000 mm vom Apparat aufgezeichnet werden, —
Der mit den modernen Seismometerkonstruktionen Vertraute wird bemerken, dass
wir unsereé Anschanung dieser Apparate wesentlich von deutschen Apparattypen her
haben : es sind dies ja auch unter den mechanisch registrierenden die bewiihrtesten,
die der modernen Seismologie die grossten Dienste geleistet haben, — Das Instru-
ment hat in der Praxis den Beweis fiir die befriedigende Erftillung der hier ge-
nannten Aufgaben geliefert durch die Registriernng zahlreicher Fern- und Nahe-
beben, Wir greifen hier die Liste der letztregistrierten Erdbeben heraus und er-
withnen, dass {iir das badische grosse Erdbeben eine richtige Azimutbestimmung
moglich war, ebenso fir das grosse Erdbeben von Kreta, ferner dass, so viel wir

diejenigen der Nahebeben-Registrierungen: Wir hatten schon
mit den zur Zeit ihrer Aufstellung verhiltnismissig ge-
eignetsten Seismographen vor-

liufige KErfahrungen gemacht, _/V S
die uns bel den Anforde-

rungen an den neuen Apparat P

leiteten. Besonders hatten wir |
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festgestellt, dass wir in vielen
Fillen zwar die Hauptphase |
eines Nahebebens richtig regi- '
strierten, dass aber von der :
vorangehenden P-Phase nur i
unbestimmte Spuren oder {iiber- |
haupt keine Spuren zu finden |
waren. Da sich nun aus der |
Zeitdifferenz S-P gerade die |
wesentlichen Resultate solcher :J/
Registrierungen  ableiten, so
war ein Weilterfahren mit Regi-
strierungen, denen die eine
dieser Phasen fehlte, ungefiihr
entsprechend dem fortdauernden
Nachsucehen nach irgend einem
Bazillus mit einem Mikroskop
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Fig. 1. Registrierung des Bebens
von Venedig vom 1. Januar 1926
durch den grossen Seismographen

von einer \?Ergl‘“gserung‘ vYon QHBFT1l.iI]'PiL‘i_'il[’[1 In Ziirich. Ver-
: . | . .. grosserung der Reproduktion

20)() rd ‘P arranr (rac 1SS . RS, r e
_.'Ul , withrend erfahrungsgemiiss gleich zweifache Originalver-
eine Vergrisserung von 600 da- grosserung; Zeitablauf 2 mm
= 1 Sek. Vergrisserung des

fiir ndtig 1ist.

Wir reproduzieren, um die
Leistungsfiihigkeit Apparates leichter beurteilen zu
lassen, die Registrierung der beiden wichtigsten Phasen

Apparates NS 1545; EW 1700,

des

erlahren konnten, keine andere Erdbebenwart
Kaiserstuhlbebens auseinanderhalten kount Yom 26
wurden ausser den vorgenannten Beben resistriert
200 km Entiernung, 13 italienische und 1 ostalpines Nahebeben und 10 Fernbeb
(u, a. Mittelmeer, Sumatra, Japan).

T“]"Iu hr]. '|'1i:-1 H'l__]' LOS
Juni bis 6. Juli
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P und p des Bebens von Venedig vom 1. Jauuar 1926,

und eines Lokalbebens, wo der grosse Anteil der vertikalen
Komponente zu beachten ist.
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Fig. 2. Registrierung vom 17. September 1922 eines
Lokalbebens durch den grossen Seismographen Quervain-
Piccard in Ziirich. Vergrisserung der Reproduktion
gleich vierfache Originalvergrisserung; Zeitablanf 4 mm
— 18Sek. Vergrosserung des Apparates ca. 1600,

Aus zahlreichen Registrierungen hatten wir entnehmen
konnen, dass das Amplitudenverhiiltnis zwischen der zweiten
nnd der ersten Phase ungefihr wie 10:1 ist; wenn wir also
ein vollstindiges Resultat erzielen wollten fiir jene ziemlich
zahlreichen Grenzfille, wo die zweite Phase gerade noch
mit einem Ausschlag von wenigen Zehntel-Millimetern er-
kennbar war, wihrend die erste Phase ganz fehlte, so
mussten wir eine Vergrdsserung fordern, die unge-
fihr das Zehnfache der bisherigen betrug, also
etwa von der Grossenordnung 1500—2000 statt
100—200 sein musste. Damit nun die durch die Reibung
des Registrierstiftes anf dem Russe erzeugten Fehler der
Registrierung absolut gemessen gleich gross bleiben, muss
die Masse des Pendels mit dem Quadrate der Vergrisserung
wachsen. Das Trigheitsmoment des mechaniseh vergrossern-
den Hebelsystems selber wiirde bei #hnlicher Konstruktion
eine noch bedeutend stiirkere Zunahme der Masse erfordern.
Diese Ueberlegungen fiihrten zwangslidufig bei 2000 facher
Vergrosserung zu einer Masse von 20—25 Tonnen.

Es blieb so nur noch die Wahl der Periode ibrig:
dieselbe wurde getroffen nach dem Postulat, dass sie jeden-
talls soweit iiber derjenigen der Nahebeben liegen miisse,
dass eine entstellende Wirkung der Resonnanz ausgeschlossen
wiire. Da nun bei Nahebeben bis zu vielen hundert Kilo-
meter Entfernung die Perioden von der Ordnung von 1 bis
9 Sekunden sind, schien uns eine Eigenperiode des Appa-
rates von ca. 3 Sekunden geniigend, und zwar auch noch
geniigend zur Fernbebenregistrierung in dem Umfange, der
unserer Station zur Aufgabe gestellt war.?) Wir hatten auch

) Wir haben seither mit Erfolg eine periodenverlingernde Hilfskon-
struktion angefugt.

einen Anhaltspunkt an dem praktischen Ragia_trielg?ét?fé{: gtional
des grossen Wiechert'schen 17 Tonnen-Pendels, dag sehon
auf dieser Bahn vorgegangen war, dessen Registrierresultate
uns aber infolge der zu kleinen Eigenperiode (1.7 Sek.) im
Verhiltnis zu dem Aufwand gar zu klein erschienen. Ueber
dieses Instrument hinaus fithrte uns auch unser drittes aus
der Praxis entnommenes Postulat, unter allen Umsténden
unser Instrument nicht nur die Horizontalkomponenten, son-
dern such die Vertikalkomponente registrieren
zu lassen. Dass wir in der Wahl der Masse iber die
von Wiechert: verwendete (17.4 Tonnen) noch ein Stiick
hinauszukommen versuchen mussten, war darin begriindet,
dass wir bei einer Hhnlichen Vergrisserung wie die von
Wiechert angewendete ja eine erheblich grossere Eigen-
periode erreichen sollten, was bei einer gegebenen Masse
ja nur mit einer Einschriinkung der erreichbaren Vergrosse-
rung geschehen kann, und wir an dieser letzteren nicht zu
viel einbiissen wollten. Aus demselben Grunde begrenzien
wir wiederum ebenso sehr wie aus konstruktiven Notwendig-
keiten die Dauer der Eigenperiode. Alles, was wir dadurch
der Registrierung der Fernbeben hiitten konnen zugute
kommen lassen, wiire der Registrierung der Nahebeben, die
uns in erster Linie vorschwebte, entzogen gewesen. Aber
oin anderer Umstand von praktisch grosser Konsequenz
durfte hier auch nicht aus dem Auge gelassen werden.
Wenn wir die Eigenperiode bis in die Gegend von 5 oder 6
Sekunden vergrissert hiitten, so wiiren wir damit In den
Bereich der Eigenperiode der Mikroseismen und ihrer Resonanz
cekommen ; und es war sehr zu befiirchten, dass ihre Auf-
zeichnung mit der vollen Apparatvergrisserung an vielen
Tagen zu vollig chaotischen Seismogrammstreifen gefiihrt
hiitte, die praktisch kaum mehr bearbeitbar gewesen wiren.

Ein wesentlicher Punkt war die Forderung, alle drei
Komponenten zu registrieren, alle drei Komponenten, also
auch die Vertikalkomponente, mit einer gleichwertigen Ver-
grosserung. Wir wurden durch diese Forderung ganz von
selbst, zu dem Unternehmen gefiihrt, einen sog. ,Universal®-
apparal zu konstruieren. Die réumlichen und auch die
finanziellen Konsequenzen hiitten es ja nie zugelassen, dass
man drei Apparate von solchen Dimensionen nebeneinander
aufeestellt hitte, wie es theoretisch am korrektesten und
rein mechanisch am leichtesten gewesen wire. Ks blieb
nur die Alternative, entweder in den neuen Apparat eine
Registrierang der Vertikalkomponente hinemnzukonstruoieren,
oder auf eine Vertikalkomponente im Interesse so zu sagen
der theoretischen Sauberkeit ganz zu verzichten. Wer in
der Praxis erfahren hat, welchen Beitrag zur richtigen Inter-
pretation eines Seismogrammes eine Vertikalkomponente auch
beim jetzigen Stand der Dinge schon leisten kann, wird sich
auf Grund einer solchen Hrfahrung fiir die erstere Alter-

native entscheiden, auch wenn alle drel1 Komponenten an

Korrektheit darunter ein wenig einbiissen sollten., denn
wir sind ja in der praktischen Seismographie jetzt noch
an dem Punkt ihrer Entwicklung, wo es sich iiberhaupt
erst um die Erkennung gewisser Phasen und 1hre zeitlich
scharfe Festlegung und um die Festlegung ihres allgemeinen

l
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Charakters handelt. Wenn man von diesem Punkt zu einem
folgenden wird vorgeschritten sein, dann erst mogen sub-
tilere Forderungen den Ausschlag geben. Bis dahin aber
wird eine Konstruktion wie die vorliegende ihre {iberwiegen-
den Dienste leisten.

In welehem verhiiltnismissig geringen Umfange {ibrigens
durch das Prinzip eines Universalseismographen die drei
Komponenten sich gegenseitig stdren konnen, zeigt die be-
ziigliche Untersuchung des Apparates, die in der Publikation
von Hrn. Dr. H. P. Berlage genau dargelegt ist. Ueber die
von Berlage gefundene Genauigkeit hinauszugehen, entsprach
von vornherein nicht unserer Anforderung an den Apparat
und auch nicht der Anforderung der Praxis.

Was die von uns vorgesehene Registrierung der
Fernbeben anbelangt, so sollte sie jedenfalls fiir die erste
Phase noch ziemlich befriedigend ausfallen. Wir mussten
ja fiir diese Phase (hauptsichlich nach der zusammenfassen-
den Arbeit von Rosener) ein Vorherrschen der Periode von
6 Sekunden annehmen, und somit nach der Wiechert'schen
Formel eine Vergrosserung von nur !/+ von derjenigen fiir
schnelle Sehwingungen, also von nur etwa 400—450. Dies
schien uns immerhin ein schoner Fortschritt, nachdem die
empfindlichsten mechanisch registrierenden Seismographen
bis dorthin auch nur Vergrisserungen von 200—250 fiir
schnelle Sehwingungen ergaben, und auch die Galitzin'schen
Apparate solche, die sich etwa bei 400—500 bewegten.
Wir wagten nicht besonders darauf zu z#hlen, dass in der
Anfangsphase auch Wellen von kiirzerer Periode eine grissere
Rolle spielen konnten. Die Erfahrung hat sich uns dann
giinstiger erwiesen, als wir zu hoffen wagten.

Es sind noch einige wesentliche Punkte der von uns
getroffenen Wahl fiir gewisse Teile der Registrierung zu
rechtfertigen. Es betrifft dies die Wahl der mechanischen
Registrierung, die Genauigkeit der Zeitablesung und
die Genauigkeit der Zeitparallaxe zwischen den Komponenten.

Was die mechanische Registrierung betrifft,
so ist hier eine ausdriickliche Rechtfertigung insofern von
Noten, als die theoretischen Vorteile der optischen Regi-
stierung ja zu Tage liegen und durch die (alitzin’schen
Instrumente ganz besonders deutlich demonstriert worden
sind, nimlich Beseitigung aller Unsicherheiten, die durch die
Trigheit des Hebelsystems und die Reibung des Schreib-
stiftes in das Seismogramm hineingetragen werden. Dem
segenitber stand zur Zeit der Aufstellung des Apparates
schon der Umstand, dass photographisch registrierendes
Papier damals so gut wie gar nicht erhiltlich war; aber
nicht weniger entschied der Umstand, dass das Instrument
zu einem grossen Teil dem tHglichen Auskunftsdienst (sowohl
dem Schweizerischen Erdbebendienst wie dem internationalen
Austausch) dienen sollte, wo die sofortige Ablesbarkeit der |
Seismogramme und die sofortize Feststellbarkeit einer seismo-
graphischen Aufzeichnung unter Umstiinden wesentlich sind.
Es ist iiberdies ein so grosser Unterschied zwischen den I
feinen Russaufzeichnungen und den mehr verschwommenen
Aufzeichnungen der optischen Registrierungen, dass gerade
bei den alpinen Beben, wo es zur Feststellung gewisser |
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Phasen unter Umstinden noch auf Amplituden Se5M0Ql@gsal
direkt ankommt, man in der Praxis einer theoretis@h Hihern
Amplitude, die man in Wirklichkeit gar nicht ablesen kann,
eine theoretisch vielleicht anfechtbare vorziehen wird, die
man wenigstens mit aller Sicherheit feststellen kann, und
wo es in erster Linie gar nicht auf die Grosse selbst, als
anf das Faktum ihres Vorhandenseins und die Zeitfest-
stellung ankommt. HEs wire ferner bei einer optischen
Registrierung, wo man in erster Linie an die elektromagne-
tische Methode Galitzins hiitte denken miissen, der Uebel-
stand da gewesen, dass, wie schon angedeutet, gerade in dem
fiir Nahebeben wichtigsten Bereich der sehr kurzen Perioden
die Vergrosserung klein und noch dazu stark von der ge-
nauen Grousse dieser Perioden selbst abhiinglg gewesen wire.
Es war ferner mit Sicherheit vorauszusehen, dass die Smpfind-
lichkeit des iiblichen photographischen Papiers fiir die sehr
schnellen Schwingungen iiberhaupt nicht ausgereicht hiitte.

Wir kommen ferner zu der wichtigen Forderung an
die Genauigkeit der Zeitablesung. Wir hatten
von Anfang an erkannt, dass die Sekunde bei der Ver-
gleichung der Registrierungen nahegelegener Stationen bei
Nahebeben eine durchaus ungeniigende Zeitgenauigkeit sei
und haben vom Beginn unserer Registrierungen an (1911)
versucht, wo es immer moglich war und Sinn hatte, die
Zehntels-Sekunde anzugeben, und wir hielten auch unter
einigen zu Unrecht ironischen Kommentaren daran fest und
konnten auch eine Zeitgenauigkeit von 0.2 bis 0.3 Sek. tat-
siichlich verbilirgen. In noch hoherem Masse musste diese
Forderung festgehalten werden fiir die Angaben der Kin-
siitze des neuen Apparates, zumal bei der schon damals Ins
Auge gefassten Perspektive®), auf unserem schweizerischen
(Gebiet ausserdem noch einen oder zwei solche Apparate
aufzustellen und ihre Angaben zu einem System seismo-
graphischer Triangulation zu verbinden, sowohl fiir die un-
abhiingige seismographische Kpizentralbestimmung alpin-
schweizerischer Erdbeben wie fiir Azimutbestimmungen von
Fernbeben. Um die notige Ablesegenauigkeit bequem genug
gewinnen zu Kkonnen, wurde es notig, eine Registrier-
geschwindigkeit von mindestens 60 mm in der Minute zu
withlen, und es musste an das Triebwerk die Anforderung
gestellt werden, eine bis auf + 0.1 Sek. zuverlissige Zeit-
interpolation zwischen den Minutenliicken zu gestatten.

Es 1st endhich noch zu erwihnen die Forderung, dass
keine grissere Zeitparallaxe als 0.1 Sek. in der zeit-
lichen Identifizierung der Aufzeichnungen der drei Kom-
ponenten zuldssig sein dirfe. Wir waren zu dieser strengen
Forderung gefiihrt worden durch viele Versuche von Azimut-
bestimmungen bei Beben mit kurzen Perioden: dabei hatte
eine Zeitunsicherheit von nur 0.2 bis 0.3 Sek. zwischen dem
Wiechert’schen Vertikalpendel und den Mainka’schen Hori-
zontalpendeln das Azimut oft mm 180° unsicher gemacht,

und man kennt ja jene Verlegenheiten des europiischen
Seismologen, anzugeben, ob ein KErdbebenherd in Hinter-
indien oder in Westindien gelegen sei.

) Diese Perspektive ist jetazt B ;. a den
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; Alle diese zwingend untereinander verkniipften und an
die Praxis anschliessenden Forderungen haben sich nun zu
dem Apparat materialisiert, dessen hauptsiichlichen Teile 1m
folgenden beschrieben werden :

L

I1. Beschreibung der einzelnen Apparatteile.

1. Uebersichtiberden Apparat: Diese Ueber-
sicht wird am besten gegeben durch den Uebersichtsplan
(Fig 3), das Bild des Pfeilermodells (Fig24) und das Bild
des Rohbaus (Fig.kQ). Fighkzeigt den Apparat im Roh-
bau ohne die meisten Zusatzteile. Ein 20600 kg schwerer
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Mafistab 1: 120

Pfeilermodell.

Fig. 3.

Klotz (M) an einer Stahlstange (S) zwischen zwei
Pfeilern (P P), etwa 5 m hoch aufgehiingt, also im
Prinzip die einfachst migliche Konstruktion und kom-
pliziert nur durch den Umstand, dass diese grosse
Masse auch in vertikalem Sinne muss schwingen
konnen und deshalb an Federn (FF) aufgehiingt
ist. Einzelheiten sind den folgenden Punkten zu

entnehmen.
2. Fundierung und Gestell (Pfeiler PP): Was

die Fundierung betrifft, ist zuniichst zu bemerken, dass die
canze Erdbebenwarte auf der obersten Molasse steht, auch
als ,Sarmatien“ bezeichnet und bestehend aus wechsel-
lagernden Schichten von mehr oder weniger zerkliiftetem
Sandstein und von Mergel. Der Standpunkt war in dieser
Hinsicht ausgewd#hlt worden von zwei geologischen und mor-
phologisch-geographischen Experten der friiheren Erdbeben-
kommission, und an diesen Standpunkt hatten wir uns zn
halten. Zur Sicherheit liessen wir selbst doch noch eine
Probebohrung vornehmen, und diese ergab zu unserer Usber-
raschung, dass die Sandsteinschicht, auf welche schon die
fritheren Instrumente gestellt worden waren, und in welche

auch die Fundamente des neuen Apparates versenkt werden | ment zu einem Ganzen 7o

| International
sollten, kaum ein Meter michtig war, und dass sielsmegical
unter eine miichtige Mergelbank in die Tiefe efsBiRLIGe.
Diese Mergelbank bildete offenbar den vorher unbemerkt
gebliebenen Quellhorizont, dem die vielen Quellfassungen in
der Niithe der Erdbebenwarte entsprachen, und der uns in
der Folge noch zu allerhand Stirungen verhalf, bis die néichste
Quellfassung verbessert worden war. Unsere urspriingliche
Absicht war es gewesen, in diesem Felsen, der hinter der
Erdbebenwarte in einer steilen Boschung ansteht, ein Ge-
wolbe zu errichten, um der Schwierigkeit der Temperatur-
schwankungen von vornherein aus dem Wege zu gehen.
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Fig. 4. Rohbau.
Nachdem entsprechende Baupline, namentlich die Berechnung
dieses Gewdlbes aus Eisenbeton, schon einen erheblichen
Teil der Mittel erfordert hatten, wurden wir von Amtes wegen
angewlesen, eine Losung innerhalb des schon bestehenden
Gebdiudes der Erdbebenwarte zu suchen, was denn auch
geschehen ist, wenn auch mit Kosten, die vielleicht h Oher
waren als diejenigen, welche der Bau im Felsen verur-
sacht hitte.

Wir entschlossen uns, das Fundament (B) der Pfeiler
In die kompakte Mergelschicht zu versenken. die

vielleicht
zur Weiterleitung der Erdbebenenergie noch geeigneter v AT
als es der zerspaltene Sandstein gewesen wiire. Wir hi J
es Jedenfalls fiir ndtig, das ganze . Gestell® '



16 Dr. A. de Quervain: Jahreshericht 1924 des Erdbebendienstes der Schweizerischen Meteorologischen Zentralan a

3
figur & zeigt. Das Fundament liessen wir aus einem 2.2 m
dicken Betonblock herstellen, auf welchen die Pfeiler un-
mittelbar aufgegossen und iiberdies mit einer innern Armie-

rung verbunden wurden, und wir wiihlten die ganze Dimen- I
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| Bewegungen der Erde zu verringern; aus 'dleag@, i

Internatuonal
pefical
wurde auch der oberste Teil des Gestells, an danj:gmrg-a,g.
stange der triigen Masse befestigt ist, aus einer eisernen

Gitterkonstruktion (T T) einem Kkleinen Tirmchen, herge-
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Fig, 5. Uebersichtsplan, Masstab 1:90.

sionierung so, dass der Schwerpunkt dieses Systems nur | stellf.

etwa 20 c¢m iiber die Felsoberfliche bei S zu liegen kam, in
welche der Betonblock B eingelassen 1st. So glauben wir
erreicht zu haben, dass das Benehmen des Gestells als
identisch mit demjenigen der obersten Felsschichten betrachiet
werden kann, die Pfeiler selbst liessen wir nach oben sich
verjiingen, um das Trigheitsmoment derselben mit Bezug auf

Die beiden tragenden |-Balken, auf denen dieses
Tiirmchen steht, das noch ins obere Stockwerk hinaufreicht.
gossen wir, 1ch mdbchte sagen zum Ueberfluss, mit Kisen-
beton aus, Die Pfeiler wurden aus Beton gegossen, der leider
schon so fest geworden ist, dass eine Befestigung weiterer
Teile an demselben jetzt schon fast nicht mehr moglich ist.
Die Pfeiler zeigen jeder eine fensterartice gewtlbte Aus-
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sparung, um den Zugang zu den beiden Astasiervorrichtungen
der Vertikalkomponente zu ermdglichen.

3. DieMasseundihre Aufhiingung: Die Masse
(M) ist aufgebaut auf eine kreisférmige, 12 cm dicke Platte (D)
von 175 em Durchmesser aus Eisenbeton. Von dieser Platte
cehen vier konvergierende Eisenstiibe zu einer Stahlguss-
platte, auf welcher der sog. ,Schwerpunkt® (C) in drei
Richtungen verschiebbar befestigt ist, d. h. dasjenige Stiick,
an welches die Enden der drei Stosstangen gehen. Von der
Tragplatte des ..Schwerpunktes“ gehen vier Tragstiibe nach
oben bis an eine andere Verbindungsplatte,-an welcher die
Enden der vier Tragfedern angreifen. Diese Federn (F F)
werden oben wiedernm von einer Stahlgussplatte zusammen-
wefasst, die ihrerseits getragen wird von der stiihlernen Auf-
hiingestange (S). Diese Aufhiingestange hiingt an ihrem
obern Ende (O) mit einem Gewinde in einer Mutter. Diese
Mutter ruht auf einem Kugellager und kann mit einem ge-
eigneten Schliissel (L. L) zum Heben der Masse von vier
Mann gedreht werden und zum Senken von zwelen. Diese
Hebe- und Senkmdoglichkeit ist fiir die bequeme Montier-
barkeit und Justierbarkeit des Apparates wesentlich.

Auf die erwiithnte Grundplatte (D) aus Eisenbeton ist aus
parallelepipedischen Stahlklotzen von ca. 23 kg Gewicht
(die zur Herstellung von Granaten bestinmt waren), die
triice Masse in der angeniherten Form eines Kubus von
ca. 1.6 m Seite und von einem Gesamtgewicht (Grundplatte
inbegriffen) von 20 600 kg aufgebaut mit drer Aussparungen
fiir die Stosstangen. (Das Gewicht wurde bestimmt durch
kathetometrische Kontrolle der Federverlingerung). Durch
Einschaltung von Eisendrahtgittern und Zwischengiessen von
stark bindendem Zement ist fiir die absolute Einheit der
Masse mehr als ausreichend gesorgt, wenn auch weniger
fiir die vom Generalstab geforderte leichte Wegnehmbarkeit
dieser Granatenstahlklitze zur eventuellen Verwendung im
Kriegsfall.

Es ist noch ein Wort zu der gewiihlten Pendel-
linge von 470 cm zu sagen. Die Eigenperiode von 3 Sek.,
die wir ins Auge gefasst hatten, hiitte nur eine Linge von
91/s m erfordert; wir haben diese Liinge mehr als verdoppelt
(Eigenschwingung der Masse ohne Hebelsystem 4 Sek.), um
die beschleunigende Wirkung aller elastischen Teile des
Hebelsystems aufnehmen zu konnen, ohne dass die Eigen-
schwingung unter den Betrag von 3 Sek. herabgedrickt
wiirde, oder eine besondere Astasierungsvorrichtung®) notig
wiirde. Dies ist auch erreicht worden. Damit hiingt zu-
sammen die Frage, wie weit die seitliche Biegung der Auif-
héingungsstange die Periode beschleunigen wiirde. Wir hatten
diesen Betrag der 4.5 cm dicken Stange zu ca. 0.15 Sek. aus-
gerechnet, also praktisch von keinem in Betracht kommenden
Belang, aber immerhin bei der Vorsicht einer lingeren Auf-
hiingung einbegriffen.

4., Die Hebeliibertragungen: Wir erreichten die
nitige Vergrisserung mit drei Hebelsystemen von einer Ueber-

4) Eine solche ist spiter noch mit befriedigendem Erfolg fir einen Versuch
angebracht worden, so dass die vertikale Dimension des Apparates nicht durch
die physische Pendellinge listig gross werden muss,

wir uns zur Bedingung, dass einerseits ihr ganzes 'l@ﬁgﬁéﬁs-
moment nicht 5°o von demjenigen der triigen Masse tiber-
schreiten diirfe, und dass auf der anderen Seite die Wirkung
der Durchbiegung beim stéirksten im Hebelsystem vorkom-
menden Druck die Registrierung, bezogen auf ein absolut
starres System, nicht mehr als um 1°%o der Amplitude
fillschen diirfe. Wesentlich bei der Ausfiihrung des Hebel-
systems war auch die Anbringung von Sicherheitskopplungen
an allen drei Komponenten, die elastisch nachgeben sollen,
sobald bei ircend einer maximalen Beanspruchung der Druck
oder der Zug iiber oder unter einen bestimmten als (Grenze
angenommenen Betrag geht. Damit das durchfiihrbar war,
musste man die Hebelsysteme unter einen gewissen Anfangs-
druck setzen, der ausgeht von einer Spiralfeder am Zeiger-
stinder, und dieser Anfangsdruck (5 gr) auf die erste Stoss-
stange muss kontrolliert bleiben, damit nicht diese Kopp-
lungen schon von Anfang an zu nahe an dem obern oder
untern Funktionsbereich sich befinden. Diese Kopplungen
sind praktisch, schon bei den Umstéinden der Montierung,
unentbehrlich. Die Gelenke und die Uebertragungsorgane
zwischen den Hebeln und den Stosstangen wurden zur vil-
ligen Vermeidung von Reibung und Spiel als elastische
Organe ausgebildet (Stahllamellen und Stahldrihte). Einzig
die letzten Uebertragungen und Gelenke, deren Spiel nur
noch 20 fach vergriossert wird, durften Kontaktorgane (Spitzen
and Pfannen aus Stahl) enthalten. Die biegsamen Stahl-
lamellen und -drihte konnten so berechnet werden, dass
einerseits ihre Steifigkeit auf Biegung die Periode des Instru-
mentes nicht unter einen vorgeschriebenen Wert ver-
kiirzt, dass dennoch anderseits ihre longitudinale Dehnbar-
keit bei einer angenommenen maximalen seismischen Be-
schleunigung im Seismogramm keinen Fehler erzeugt, der
eine bestimmte Grenze iiberschreitet. Bel einigen Lamellen
stiessen diese sich widerstrebenden Bedingungen recht hart
aneinander. Gliicklicherweise konnten sie noch gerade be-
friedigt werden, ohne dass wir zu allzu unbequemen Breiten
der Lamellen gekommen wiiren.

5. Die Déimpfung: Hier stellten wir zur Bedingung,
dass bei einer Vergrisserung von 1500—2000 das Dimpfungs-
verhiiltuis 5:1, wie es Wiechert fiir mechanisch registrierende
Seismographen als rationell dargelegt hat, erreicht werden
konne. Wir withlten magnetische Dampfung als die korrek-
teste. Jedem Zeigerstinder warden zwel grosse, ca. 30 ¢m lange
Chromstahlmagneten (a a) zugeordnet, in deren ca. 0.8 mm
messendem Interferrikum eine ca. 0.4 mm:dicke Aluminium-
scheibe schwingt. Die Magnete kOnnen zur Ausschaltung
und Regulierung der Dimpfung mit emer Schraube auf einem
horizontalen Schlitten bewegt werden und haben zur genauen

| Einstellung eine ebensolehe vertikale Regulierung.

6. Die Astasierung: Beiallen Registrierungen der
Vertikalkomponente stellt es bekanntlich die Hanptschwierig-

keit dar, den Aufhingefedern der fréigen Masse eine ge-
niigend “lange Schwingungsperiode zu geben. - Da diese
Periode nur mit der Quadratwurzel aus der betreffenden
Federverliingerung wiichst, s0 musste man Zzu Inzulissig
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langen Federn greifen, besonders wiire dies in unserem Falle
unzuliinglich gewesen, wo diese Federn zugleich einen Teil
der Pendelaufhiingung fiir die Horizontalkomponenten ab-
geben mussten. Als Ziel hatten wir uns gesetzt, der Periode
der Horizontalkomponenten moglichst nahe zu kommen. Dies
musste durch eine Hiilfskonstruktion (A A) geschehen, die
auf einem gewissen Bereiche der Aufhiingefeder eine lingere
Periode verleiht, als ihr sonst zukiime, also eine sog. Asta-
sierung. Aus Modellversuchen hatten wir geschlossen, dass
eine 4—5 fache Periodenverliingerung durch eine Hiilfskon-
struktion noch moglich sei, wo dann unkontrollierbare Ein-
flisse, bel denen die innere Reibung eine Rolle spielen muss,
verhindern, dass die Periodenverlingerung praktisch noch
weiter getrieben werden kann. Den grossen Schwierigkeiten,
welche die mechanische Ausfilhrung einer solchen Astasie-
rung wegen der vorgeschriebenen geometrischen Verhiltnisse
und der zugleich auftretenden sehr grossen Beanspruchung des
Materials bietet, konnten wir schliesslich dadurch begegnen
dass wir nur einen Kkleinen Bewegungsbereich der grossen
Tragfedern, so wie er in der Praxis in Betracht kam (von
etwa 0.01 mm), astasierten, was auf dem Seismogramm einer
(Gesamtamplitude der Vertikalkomponente von 40 mm ent-
spricht, d. h. einem im Verh#ltnis zur Vergrisserung der
Horizontalkomponenten durchaus geniigenden Ausschlag.
Objektiv grossere Vertikalschwingungen konnen bei uns leicht
von einem in Funktion befindlichen sog. kleinen Wiechert-
schen Vertikalseismographen aufgenommen werden. Iin be-
sonderes Problem war dadurch gestellt, dass die Astasier-
vorrichtung eines relativ zur Erde festen Fixpunktes bedarf;
wir fanden diesen Fixpunkt in der Verlingerung der Auf-
hingestange zwischen den Tragfedern hindurch. Dieser
Punkt kann in Bezug auf die Vertikale als fix zur Erde
betrachtet werden und gibt den beiden Hebeln, die im Ueber-
sichtsplan unter dem mit v v bezeichneten | -Balken erkenn-
bar sind, einen Angriffspunkt, welche emme Reduktion der
Krifte im Verhiltnis 1:10 im System der Astasierung er-
moglichen. (A der Zeichnung). Wie die Zeichnung zeigt,
ist die Astasierung der Symmetrie halber doppelt ausge-
fithrt worden, und jede dieser beiden symmetrischen Héliten
weist wiederum eine symmetrische Anordnung der Astasie-
rungsfedern auf, sodass deren im ganzen vier vorhanden sind.
Dieselben sind auf eine dreifache Ueberschreitung des theore-
tischen Spannungsbetrages der Astasierungsfedern berechnet.

7. Die Kompensation (im Uebersichtsplan nicht
angedeutet, aber fiir das Funktionieren der Vertikalkompo-
nente wesentlich): Bekanntlich bietet der Temperatureinfluss
auf die Tragfedern bei der Konstruktion von Seismometern
tiir die Aufzeichnung der Vertikalkomponente eine besondere
Schwierigkeit. Es handelt sich nicht um die lineare Aus-
dehnung des Materials, sondern um die Veriinderung des
Koeffizienten fiir die Torsions-Elastizitiit. Man 1st da zu-
niichst noch an die Eigenschaften des gewhnlichen Stahls
oder irgend eines legierten Stahls gebunden, allerdings scheint
es, dass das Studium der Legierung Elinvar, welche gerade
diesen Temperatureinfluss in eimem sehr Kkleinen Grade be-
sitzt, hier spéter einmal eine KErleichterung bringen wird.
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Aber jetzt wird diese Legierung ja nur in kleinerére Mongegical
hergestellt, und scheint auch da infolge einer nb@Ntirig
bleibenden Instabilitit noch nicht so viel fiir die von uns
ins Auge gefasste Verwendung zu versprechen. Wir zogen
es deshalb vor, von dem bisher allgemein {iblichen und in
seinen elastischen Eigenschaften bekannten Material auszu-
gehen (wir hatten ibrigens withrend des Krieges darin gar
keine Wahl), und nach einer geniigenden Kompensation zu
suchen. FEine solche Kompensation in der Art, wie heéi dem
Wiechert'schen Instrument vermittelst eines Rostes, schien
nach den bisherigen Erfahrungen zu unkonstant. Wir stu-
dierten zunichst eine Fliissigkeitskompensation durch den
Auftrieb eines in ein grosses Quecksilbergefiss eintauchenden
Zylinders. Quantitative Versuche hatten uns bewiesen, dass
die zuerst befiirchteten Kapillarititswirkungen des (Jueck-
silbers den Nullpunkt nicht in einem unzulissigen Betrag
wiirden beeinflusst haben. Eine besondere Hiilfskonstruk-
tion sollte gewisse sekundire Temperatureinfliisse aufheben.
Wir liessen aber dann alle diese Versuche fallen, angesichts
des Umstandes, dass einige ganz unberechenbare Kaktoren
hineinspielen mussten, neben demjenigen des Luftdruckes,
der zu tibersehen war, z. B. derjenige des Wassers, das sich
in einem hohen Betrag und ganz unkontrollierbar auf der
ausgedehnten Masse niederschlagen musste, ferner weil bel
der starken Vergrosserung die Gleichheit der Temperatur
von Feder und Kompensation nicht geniigend gesichert war,
endlich wegen der zu erwartenden langsam bleibenden
Deformation der. Tragfedern, entschlossen wir uns einfach,
den storenden Gesamteinfluss zu kompensieren und dabei
auszugehen von der Abweichung der Schreibfeder der Ver-
tikalkomponente von ihrer Nullage. Bel jeder Minuten-
abhebung dieser Feder sollte durch ein System von elek-
trischen Kontakten auf dem abhebendem Arm die Zugabe
oder Wegnahme eines gewissen DBetrages zur Masse auto-
matisch bewirkt werden, um die Masse wieder in die rich-
tige Hohe zu bringen. Diese zur Korrektion verwendete
Gewichtsportion musste so klein gewiihlt werden, dass die
Stetigkeit der Registrierung der Vertikalkomponente dadurch
nicht in Frage gestellt wurde. Wir dachten zunichst an
ein stetiges Auflagern oder Wegnehmen einer feinen Kette.
Die grosse jihrliche Temperaturschwankung in unserer Erd-
bebenwarte (ca. 15°) schloss aber eine solche Liosung schon
wegen der erforderlichen sehr grossen Kompensationsmasse in
der Grossenordnung von 80 kg aus, und wir wihlten als Kom-
pensationsmasse eine Klissigkeit. Wir hatten Petrol vor-
gesehen, dann aber mehr zufillig Wasser verwendet. Das
elekromagnetisch regulierte Zufliessen und Abfliessen des
Wassers wurde nicht durch automatisches Drehen von
Hiihnen bewirkt, sondern durch entsprechendes Neigen von
Kipphebern mit feiner ausprobierter Ausflussdffnung. Es
wurde in dieser Weise jede stossartige Reaktion \,erﬁ}imm.
Der Zu- und Abfluss geschieht also in einzelnen Wasser-
tropfen, deren Gewicht von ea. !/so gr noch nieht merklich
auf die Registrierung wirken kann, Es war hier eine be-
sondere Schwierigkeit zu dberwinden: Infolge des grossen
Umsatzes von Wasser schwankt der Wasserspiegel in dem
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Zuflussreservoir oberhalb der Masse, sowie in dem Reseryoir
aul der Masse selbst ziemlich stark (um 10—15 cm). Auf
der anderen Seite war es fiir den konstanten Zu- und Ab-
fluss dureh diese Kippheber notig, dass sie immer bis auf
len Bruchteil eines Millimeters gleich tief in die Fliissig-
keit tauchten. Um diesen Fliissigkeitsspiegel innerhalb dieser
Grenze in konstanter Hohe zu erhalten, diente eine Art
von Zu- und Abflussventil, welches in der Hauptsache aus
Schwimmern bestand, welche, in einer gewissen Schwimm-
hthe angelangt, den Zu- und Abfluss des Wassers durch
eine (Quecksilbersiule abdrosseln. Da die Hohe der Wasser-
standsiinderung in jedem Reservoir zu der Hohe der Wasser-
standsfinderung am Schwimmer im Verhiiltnis der spezifischen
Gewichte von Quecksilber und Wasser steht und zwei solche
Schwimmer hintereinander geschaltet sind, so wurde die
Schwankung sehliesslich um den Betrag des Quadrates dieses
Verhiiltnisses reduziert, d. h. auf die gewiinschte Norm ge-
bracht. Zu dieser Kompensationseinrichtung gehotrt noch
eine besondere Riickschaltung, die alle Minuten vor der Neu-
einstellung die Kippheber zuriicksehaltet in die Bereitschait
auf die peue Funktion. Da diese Rilckschaltung und die
Neueinstellong primir durch denselben Stromkreis bedingt
werden, so mussten in die Stromkreise der Neueinschaltungen
besondere verziogernde Relais eingebaut werden, welche be-
wirken, dass gegebenenfalls einer dieser Stromkreise noch eine
zeitlang eingeschaltgt blieb, wenn die anderen schon wieder
unterbrochen warer. Diese Relais hatten also gewissermassen
das letzte Wort und wurden daher die ,Damen® genannt.

8. Optische Registrierung: Zu experimentellen
Zwecken, wie sie in der Seismologie beginnen Interesse zu
gewinnen, ist dieser Apparat mit einer sehr viel stirkern
Vergrisserungalsder mechanischen zu gebrauchen,
besonders eignet sich unmittelbar dazun die Vertikalkompo-
nente, welche nach Ausschaltung der Astasierung ohne wei-
teres eine starke Vergrosserung zulassende Eigenperiode von
0.6 Sek. besitzt. Bei Gelegenheit der Untersuchung der
Fortpflanzung von Explosionswellen verwendeten wir in V er-
bindung mit dieser Komponente eine ca. 300 000 fache Ver-
ortdsserung mit Aufzeichnung auf ein Filmband. Be-
liufie bemerkt, zeigte es sich, dass unsere Erdbebenwarte,
obschon mehr als ein Kilometer von der dussersten Peripherie
der Villenviertel der Stadt entfernt, doch schon die stirende
Wirkung des Stadtverkehrs so stark zeigte, dass es in den
Tagesstunden gar nicht niitzlich war, mit einer so hohen
Vergrosserung zu arbeiten, indem der Apparat keinen Aungen-
blick zur Ruhe kam.

9. Das Uhrwerk: Das Uhrwerk wird von einem
Gewicht getrieben, das ohne Gangstirung automatisch alle
12 Stunden aufgezogen wird und Zentrifugalregulierung be-
sitzt. (Das Uhrwerk ist von der Firma James Jaquet.) Die
Forderung war gestellt, dass von emer Minutenlicke zur
andern die Zeitinterpolation keinen grdssern mittleren Inter-
polationsfehler als + 0.1 Sek.! besitzen diirfe. Diese Be-
dingung wird sehr gut innegehalten nach dem Kirgebnis von
zahlreichen Kontrollversuchen mit Zeitmarkierungen, deren

e
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An dieser Stelle muss angefiihrt werden, G668
Konstruktion darauf ausging, alle drel K om pofentren
auf einen und denselben berussten Bogen schreiben
zu lassen: da die Minutenlinge 60 mm betrigt und alle Kom-
ponenten wihrend 24 Stunden auf diesen Bogen schreiben,
ergibt sich eine grosse Zusammendrangung. Diese wurde
im Grande dadurch ermoglicht, dass man die einzelnen Um-
glinge (vier in der Stunde) auf einen Abstand von 2—3 mm
zusammendriingen durfte. Man konnte dies, dank der voll-
kommenen Kompensation der Vertikalkomponente, und weil auf
unserer Station die Mikroseismen erfahrungsgemiss verhiiltnis-
missig gering (eine Gesamtamplitude von hochstens 3 mm ) sind,
und es hat sich in der Tat gezeigt, dass wir noch diesseits
der Grenze uns befinden, wo ein volliges Chaos ineinander-
laufender Linien die Bearbeitung ungemein erschwert oder
unmoglich gemacht hitte. (Es finden sich aus demselben
Grunde die Registrierungen unserer Nahebeben so schin auf
den Mikroseismen superponiert, dass kaum eine Schwierig-
keit dadurch entsteht.) Sehr wichtig ist die Vermeidung °
einer Zeitparallaxe zwischen den drei Komponenten, ge-
wiihrleistet durch die Tatsache, dass sie alle auf einen und
denselben Registrierbogen schreiben. Dieser Bogen mit einer
Linge von 90 und einer Breite von 75 cm erschien uns zu-
niichst im Plan etwas unhandlich; dieser Umstand fillt aber
in der Praxis vollig weg, weil die Bogen fiir die Bearbeitung
entsprechend den drei Komponenten zerschnitten werden.
Der Vorteil der Parallaxenvermeidung und der leichtesten
Auffindbarkeit identischer Stellen der drei Registrierungen
bleibt doeh gewahrt.

10. Die #dussern Schutzvorrichtungen?®):
Unter den Bedingungen, unter denen der Apparat in unserer
Erdbebenwarte aufgestellt werden musste, schien es notig,
ihn ganz in einen Holzkasten mit ca. 25 em dicken Wiinden
und einer Torfmull-Zwischenlage zur kalorischen Isolierung
einzubauen. Auf der Seite, wo sich die Registrierwalze be-
findet, wurden zwei vertikal bewegliche Schiebewiinde ein-
cebaut, eine hintere 12 c¢m dicke, ebenfalls mit Torfmull ge-
fiillte Wand und ein vorderes Schiebefenster vor der Regi-
strierwalze. Wir erreichten so eine Herabminderung des
Einflusses der téglichen Temperaturschwankung unter 0.1°.
Mehrere Tage dauernde aperiodische Schwankungen dringen
natiirlich trotzdem ein. Zur Kontrolle der Temperaturvor-
giinge im Innern des Instrumentes haben wir in den Schutz-
kasten, der die vier Tragfedern umgibt, ein Thermometer
mit Beleuchtungsvorrichtung eingebaut, welches mit einem
Ablesefernrohr /100 Grad abzulesen gestattet. Die Thermo-
meterkugel ist in einen Kisenklotz eingesetzt, der denselben
Durchmesser wie die Tragfedern besitzt. In dieser Weise
ist die Kontrolle des thermischen Verhaltens der Tragfedern

gewilhrleistet.

I11. Die bisherigen Resullate.

Ueber die bisherigcen Resultate haben wir schon 1im
Jahresbericht fiir 1922 etwas Zusammenfassendes mifgeteilt ;
5) Die eidg. Baminspektion.hat sich mit uns bemiiht, hiefur das b

Verhiltnis zu den Registrierungen genau genug bekannt war. | zu finden.

Intérnational
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es mag also eine teilweise Wiederholung sein, wenn Wwir
solche Angaben, die doch zu der Beschreibung des Apparates
logisch hinzugehtren, noch einmal in grosster Kiirze machen.

1. Was die Registrierung der alpinen Nahebeben
betrifft, deren wir vorher zu oft nicht gentigend habhaft
werden konnten, sind die auf den Apparat gesetzten KEr-
wartungen erfiillt worden. Speziell fir das Gebiet der
Schweiz, wo ein ganz sorgfilticer und zuverlidssig funktio-

nierender makroseismischer Beobachtungsdienst die Kontrolle °

erlaubt, haben wir jetzt kaum mehr einen makroseismisch
deutlich bezeugten Erdstoss, der nicht von diesem Apparat
aufgezeichnet wiirde. Die allermeisten Registrierungen zeigen
jetzt anch die vorher so sehr vermisste P-Phase und zwar in
einem solchen Verhiéltnis zu der S-Phase, dass die geforderte
ausserordentliche Erhthung der Empfindlichkeit nachtriglich
um nichts zu hoch gewiihlt scheint. KEs ist jetzt gelegent-
lich moglich, aus dem Amplitudenverhiiltnis der P-Wellen
eln branehbares Azimut abzuleiten. Einen solchen Fall
bietet gerade die in diesem Jahresbericht an anderer Stelle
besprochene Registrierung des grossen Visper-Erdbebens.

2. Die Registrierung der Nahebeben aus elner
Entfernung von 1000—2000 km geschieht mit der ganzen
Ueberlegenheit, die durch die Apparatkonstanten gesichert
ist. Wir reproduzierten oben als Beispiel den Anfang der Regi-
strierung des Venediger-Bebens vom Neujahr 1926. Die-
selbe liess aus der Zeitdifferenz der Phasen P und P, die
mit einer villicen Klarheit aufgezeichnet wurden, ohne wei-
teres eine sehr gute Epizentraldistanz gewinnen, wihrend
dies aus S—P nicht moglich war, weil der Einsatz S ganz
unsicher war. Es sind dies Fille, wo wohl die besten
Apparate zur Fernbebenregistrierung, die Galitzin'schen, ihre
~ besonderen Qualitiiten noch nicht entfalten kinnen.

3. Die Registrierung der Fernbeben: Wir sind in
diesem Punkt angenehm enttiuscht worden und zwar offen-
bar dank dem Umstand, dass die Wellenzilige dieser Beben
und speziell der P-Phase, viel reicher an kurzperiodischen
Wellen sind, als wir urspriinglich dachten. So knnen wir
es als Regel bezeichnen, dass wir die P-Phasen der Fern-
beben, die durch den Vergleich mit andern Stationen von
Interesse sein kiOnnen, mit einer guten bis vorziiglichen
Sicherheit besitzen. Oft macht uns der Umstand nachdenk-
lich, dass diese Beben aunf unsern Registrierungen mit S0
schwachen kurzen Wellen einsetzen, dass wir uns sagen
miissen, dass anders geartete Apparate diese besondere An-
fangsphase mnicht wohl werden registrieren konnen, und des-
halb muss ein gewisses Zogern eintreten, die Angaben ohne
weiteres als gleichwertig zu beniitzen, etwa bei einer Azimut-
bestimmung. Wir miissen alsdann vermuten, dass unsere
Angaben gegeniiber den anderen scheinbar um einige Se-
kunden vorauseilen.

Fiir die S-Phase der Fernbeben, welche meistens
lingere Perioden aufweist, zeigt unser Apparat keine be-
sondere Ueberlegenheit, wenn er auch diese Wellen meistens
recht gut erkenntlich aufzeichnet. Die Wellen des Maxi-
mums und die sog. langen Wellen werden natirlich mit

einer sehr starken Reduktion der Vergrosserung aufgezeichnet, |

Y\ International
wenn auch wegen ihrer absoluten Grisse immer>BeROIRIEal
dentlich; ja es sieht manchmal gerade so aus, GQRTE der
Apparat diese sonst auffallendste Phase absichtlich reduziere,
um in dem (esamtseismogramm in den wiederkehrenden
Umliufen der Registrierwalze kein zu grosses Chaos ent-
stehen zu lassen. KEs kann ja nicht bestritten werden, dass
bei jenen immerhin seltenen Weltheben, wo der Apparat
vielleicht 2—3 Stunden in Unruhe versetzt wird, das Einsemble
der 10—12 Umgiinge der Registrierung einigermassen ver-
wirrend aussieht, doch ist noch kein Fall eingetreten, wo
die entscheidenen Phasen nicht trotzdem hiétten ohne zu
arosse Miihe herausgefunden und verwertet werden kinnen.

IV. Historisches.

Von Prof. Dr. A.de Quervain.

Es sind nun an die 20 Jahre her, seitdem die frithere
Erdbebenkommission die Weiterfithrung ihrer Arbeit uns,
dem Berichterstatter und seinem Kollegen Dr. Billwiller in
den Schoss gelegt hat, ohne Weisung fiir die weitere Ent-
wicklung der Aufgabe.

In diesem Zeitpunkt, wo die Aufstellung in der Schweiz
zweier weiterer Apparate von der Leistungsfihigkeit und
vom Typus des hier beschriebenen in der Verwirklichung
begriffen ist, mtchten wir feststellen, dass die Weiterentwick-
lung soweit gediehen ist, als es damals uns oder irgend
einem Beteiligten vorschweben konnte.\ Jetzt stehen wir
unmittelbar vor der Situation, dass dank diesem Apparaten-
dreieck eine sichere seismische Triangulation fiir das Gebiet
der Schweiz besteht. s wird im Gebiete der Schweiz kein
Erdbeben mehr, weder der objektiven Feststellung, noch der
sichern Lokalisierung entgehen!

Zum Schluss seien noch einige Mitteilungen tiber die
jussern Umstinde der Intstehung des Apparates gemacht.
Nachdem unsere ganze Erfahrung im Erdbebendienst mit
der Erdbebenwarte seit dem Jahre 1911 auf eine solche
Verbesserung gedriingt hatte, fassten Herr Prof. Piccard
und der Berichterstatter den Entschluss, eine soleche Kon-
struktion anzubieten, wihrend einer wissenschaftlichen
Ballon-Nachtfahrt, bei welcher Herr Prof. Piccard zum ersten-
mal strenge und umfassende Messungen von Ballongastem-
peraturen ‘) durchgefiibrt hat (und wobei uns beim Montieren
der Apparate bei der Abfahrt noch Herr Prof. Alb. Einstein
behilflich gewesen war). Unsere vielfach umgearbeiteten
Pline wurden dann von der Eidg. Meteorologischen Kom-
mission gutgeheissen, und von ihr aus dem Brunnerlegat die
notigen Mittel zur Ausfilhrung bereit gestellt. s 11'211‘ dies
schon wihrend des Krieges, wo darauf verzichtet ‘werden
musste, den Apparat dureh eine der auslindischen bewidhrten
Firmen ausfithren zu lassen, und die Sachverstindigen der

Kommission bezweifelten htchlichst, dass es moglich sei, bei
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dem aufs praktisch erwerbsmiissig gerichteten Sinn der

thweizer Konstrukteure eine Firma dafiir zu gewinnen.
Um so mehr diirfen wir jetzt mit Genugtuung konstatieren,
d_"-‘lSS unsere Zuversicht uns nicht getéiuscht hat, und sich
flne Zircherfirma von anerkannter Priizisionsleistung auf
dem Gebiet elektrischer Messapparate bereit fand, die Kon-
Struktion unter entgegenkommenden Bedingungen durchzu-
fuhl_*en und sie auch wirklich, wenn auch - unter mannig-
faltigen, besonders durch die Kriegszeit bedingten Hemmungen
dUI‘CI_lgefiihrt hat, nimlich die Werkstiitten fiir elektrische
1:"_1‘&21si0nsapparate von Triib, Tiuber & Co. Wir michten
dieser Firma, insbesonders dem Leiter, Herrn Ing. Téuber,
au_ch an dieser Stelle unseren Dank aussprechen fiir das
wissenschaftliche Interesse, mit dem er unsere Konstruktion
ausgefiihrt hat. Da es sich hier fiir die Firma um eine
Erstkonstruktion auf diesem Gebiete handelte, hatten wir
unsere Angaben auch sehr weit in die technischen Details
und Berechnungen auszudehnen, woran besonders Herr Prof.
Piccard sinen grossen Anteil hatte. Um auch fiir die aus-
fihrende Firma eine bessere Uebersicht iiber das Wesen der
Konstruktion zu gewinnen, liessen wir zuerst den trans-
portabeln Seismographen mit drei Komponenten ausfiihren,
der mir von jeher fiir die Ausfithrung speziell von Epizentral-
messungen (s. Anhang 8) vorgeschwebt hatte. Derselbe wurde
dann allerdings erst nach dem grossen Apparat fertig, welchem
er hitte als Erfahrungsmodell dienen sollen. Dieser grosse
Apparat war zuerst zur Aufstellung in eilnem der temperatur-
konstanten unterirdischen Raume des Eidg. Physikgebiudes
bestimmt, und die Vorarbeiten waren schon im Gange. Da
setzte die mit einer fiir Mitteleuropa gliicklicherweise seltenen
Riicksichtslosigkeit durchgefiihrte Verlegung einer stidtischen
Tramlinie unmittelbar an das Eidg. Physikgebiiude heran
dieser Moglichkeit ein Ende und notigte uns, zu der schon
bestehenden Erdbebenwarte im Degenriedwald zu gehen, der

| International
urspriinglichen Absicht nach in den dortigen Fels ISHagical
und dann nach Entscheid der Behtrden in das je ﬁ@g Ge-
biude. Wenn auch (zwar mit nicht geringen Kosten) der
Plan selbst in diesem Gebiiude ausgefiihrt werden konnte,
so bilden, wie wir es ja vorausgesehen hatten, die grossen
Temperaturschwankungen und das Sinken der Temperatur
in den Wintermonaten bis auf den Gefrierpunkt eine ernst-
liche Erschwerung des Betriebs. s ist aber vielleicht da-
mit eine ganz gute Demonstration zustande gekommen, dass
derselbe auch unter solech ungiinstigen Umstinden durch-
gefiihrt werden kann, um so viel besser unter angenehmeren
Bedingungen.

Eine besondere Sorge bildete die Beschaffung der Masse
von 21 Tonnen, welche mit Riicksicht auf den beschrinkten
zar Verfigung stehenden Raum nicht wohl anders als aus
Metall gebildet werden konnte. Da kamen uns die Be-
ziehungen wohl zu statten, die Herr Prof. Piccard und der
Berichterstatter damals als Mitarbeiter der Armee bei der
Versuchsstelle fiir Schallmessungen hatten. Der General-
stab bewilligte unser Gesuch um Abgabe der entsprechenden
Menge von Stahlklotzen, die zur Prigung von 15 em Granaten-
ménteln bestimmt waren, allerdings mit der Klausel, dass
das Material fiir einen kiinftigen Kriegsfall wieder zur Ver-
figung stehen miisse. Iis entsprach ganz und gar unserer
Ueberzeugung, 21 Tonnen Kriegsmaterial auf diese Weise
womdiglich dauernd einem friedlichen wissenschaftlichen
Zwecke zuzufithren, und wir gaben dieser Auffassung Aus-
druek in den beiden Aufschriften des Apparates, die schon
einer gewissen pazifistischen Propaganda dienstbar gemacht
worden sind, niimlich

Mars Minervae dedit,
Ne reddat Marti Minerva,
und die andere
Et conflabunt gladios in vomeres.

2. Herdtiefenbestimmungen aus Registrierungen von Lokalbeben

durch den 21 Tonnen Universal-Seismographen Quervain-Piccard

von A. de Quervain.

[os war bei der Konstruktion unseres grossen Universal-
seismographen fiir uns beide, Prof. Piceard und den Bericht-
erstatter, von Anfang an eine besondere Frage gewesen, ob
dank der besonderen Empfindlichkeit fiir Nahebeben viel-
leicht ein grundsitzlich auf andere Weise nicht erhiltliches
Resultat gewonnen werden konne.

Dies ist seit dem in Funktion treten des Apparates
in der Tat der Fall gewesen fiir gewisse Lokalbeben. Der
Apparat hat hier, vielleicht zum erstenmal 1n der seismo-
oraphischen Praxis, einen solchen Grad der Empfindlichkeit
‘bwwiesen, dass aus dem Publikum keine sichere Bestiitigung
mehr der von ihm registrierten lokalen Erdstosse erhéltlich
war, wihrend bel der grossen Empfindlichkeit des Menschen
ja die umgekehrte Situation traditionel.

war, wenn die von Menschen gespiirte Erschiitterung den an
Ort und Stelle aufgestellten Apparaten nicht entgangen war.

Sehr viel wertvoller als die erfreuliche Bewiihrune der
Empfindlichkeit an sich ist aber der Umstand, dass diese
bmpfindlichkeit zugleich ein einwandirei zu nennendes
Material lieferte fiir die Herdtiefen-Bestimmung., Die
Prinzipien dieser Bestimmung sind auf Grund der schon von
unseren irilieren Apparaten gelieferten Anhaltspunkte in
fritheren Jahresberichten dargelegt worden.
1914, Seite 13 .

das Ziireher - 1.okalbeben

(Jahresberieht
1915, Registrierung vom 9. Oktober; 1916,
L. Juli, 6,) Die
klaren Registrierungen des neuen Apparates haben diese
Darlegungen soweit bestidtigt, als man irgend

VOm Selte

war, dass man froh ! konnte,
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Wir wollen unseren Gedankengang nochmals wieder-
holen: Den Ausgangspunkt bildet die in der Seismologie
sicher zu wenig verwertete Tatsache, dass keine Kate-
gorie von Seismogrammen so scharf zu unterscheidende
Phasen aufweist, wie die Nahebeben aus einer Ent-
fernung bis zu ea. 200 km hinauf. Dafiir Material zu
gewinnen, ist freilich wohl bisher nur ganz wenigen seismo-

graphischen Stationen moglich gewesen: denn mehrerestarke -

Stosse aus so naher Entfernung korrekt registrieren zu
konnen, ist bei der gegebenen Verteilung der Erdbeben nicht
wahrscheinlich ; um aber die schwichern Stosse ausreichend
zu registrieren, miissen wiederum besonders empfindliche
Apparate vorhanden sein, was selten der Fall ist. Die be-
sondere Schwierigkeit liegt hier darin, dass bei diesen Seis-
mographen die erste (P)-Phase so ausserordentlich (20-30-
mal) viel kleinere Amplitude besitzt als die (S)-Phase. Letz-
tere kann recht scharf registriert sein, ohne dass von der
P-Phase auch nur eine Spur erschiene. Die Abbildungen
friiherer Darstellungen haben in dieser Hinsicht wohl irre-
fithrend gewirkt, indem sie die P-Phase nicht enthielten.
KErst eln Apparat mit etwa 10-mal stirkerer Vergrosserung
lisst dann die P-Phase auch sichtbar werden.

Wir waren schon bald nach Einrichtung unserer Erd-
bebenwarte darauf gefiihrt worden, dass die erste Phase
wirklich den Longitudinalwellen entspreche, die zweite aber
den Transversalwellen.') Diese Auffassung ist damals be-
ldchelt worden, weil es unannehmbar erschien, dass in der
dussersten Erdrinde diese beiden Wellenarten so deutlich
hervortreten sollten. In der Tat hat Rudzki gewiss mit
Recht auf Grund eingehender Untersuchungen davor gewarnt,
die fiir ein rein homogenes und isotropes Medium abgeleiteten
Vorstellungen von den P- und S-Wellen so unbedenklich auf
ein Medium anzuwenden, wie es die #usserste geschichtete
Erdrinde ist, wo ein solches isotropes und homogenes Ver-
halten gar nicht von vornherein postuliert werden darf.

Indessen gibt es zwel objektive Kriterien, ob unsere
Auffassung richtig sei:

Das erste Kriterium bezieht sich auf den longitudi-
nalen Charakter der P-Phase; derselbe ist bestiitigt, wenn
sich ein richtiges Azimut fiir die Epizentralgegend ableiten
ldsst. Dies trifft nun bisher zu in den Fiillen, wo diese
Phase iiberhaupt mit gentigender Amplitude fiir eine solche
Bestimmung registriert wurde.
15. April, Nr. 9, Tab. I u. Nr. 31, Tab. II dieses Berichtes.)

Das zweite Kriterium kann gewonnen werden aus
Fillen, wo das Hypozentrum der Erdbebenstation sehr nahe
liegt. Alsdann muss ein starker IKmergenzwinkel angenommen
werden, und entsprechend werden Longitudinalwellen von den
Horizontalkomponenten schwiicher und von der Vertikalkom-
ponente stirker aufgezeichnet werden; umgekehrt wird das
Verhalten fiir die zweite, die Hauptphase dieser Beben sein.
falls dieselbe Transversal-Charakter hat; hier wird die Verti-
kalkomponente zuriickireten miissen und die Ausschlige der
Horizontalkomponenten werden vorherrschen. Je mehr die

1) Auf diese letztere Auffassung hat unser Assistent Herr Dr. Gassmann
mit Erfolg Azimutbestimmungen gegrindet,

(Siehe z. B. den Fall vom |
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~ Seismological
Wellen senkrecht aus der Tiefe kommen, um so reigesytuege-
priigt wird die Registrierung den geschilderten Charakter haben.

Wir haben nun im Berichtjahr zwei Fiille registriert,
die dem nach den obigen Auseinandersetzungen zu erwar-
tenden Typus entsprechen, und zwar so vollig, dass wir
statt einer erneuten Darlegung einfach die Seismogramme

sprechen lassen Kodnnen.
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Fig. 1. Registrierung des Lokalbebens vom 15. Miirz
1924 durch die drei Komponenten des grossen Seis-
mographen Quervain-Piccard. Vergriosserung der Re-
produktion gleich vierfache Original-Vergrisserung :
Zeitablauf 4 mm = 1 Sek. Vergrosserung des Appa-
rates: NS, 2190; EW, 1970; Vert. 1750.

Dieses erste Beben wurde gespiirt in ca. 10 km Entfernung
stidostlich von Ziirich. Die Psycho-Epizentralbestimmung.
wie ich sie nenne, ist in solchen Fillen nicht genauer aus-
zufiihren, weil die an der Grenze der Wahrnehmbarkeit
liegende Erscheinung im Gebiet mit stiirkerem Verkehr iiber-
haupt nicht beachtet oder bei der Meldung mit anderen Er-
scheinungen verwechselt wird. (Siehe die Ausfithrungen im
Jahresbericht 1916, Seite 6.)
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Fig. 2'. Registrierung vom 1. April 1924, Es gelte:
die gleichen Konstanten wie fiir Fig. 1.
Diese schwache Registrierune w! re wahrscheinlich der
Beobachtung ganz entgangen, wenn i Spassvogel
sich eine Ulkmeldune eines 1.0kalbel o3 besonders
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zweitens eine einwandfreie Herdtiefen- Bestimmung von grosser
Genauigkeit daraus ableiten lisst,

~ In unserm ersten Fall ergibt sich aus der Art der
tegistrierung des P-Finsatzes, dass der Stoss nahezn senk-
recht von unten gekommen ist. Dieselbe Funktion, die sonst
filr diese Beben aus der Zeitdifferenz S<P die Entfernung
abzulesen gestattet, gibt in diesem Fall unmittelbar die

Formel

Die Zeitdifferenz (S=P) ist in diesem Fall durch den
grossen Seismographen auf 1-—2 Zehntelssekunden genau
festzustellen, und entsprechend sicher wird die Herdtiole
Wir legen der Berechnung das Mittel der Gesehwindighest
nach Meissner, Gutenberg und unseren eigenen Hestimmangen
von 5.656 km/Sek. in 80 km Tiefe zugrunde. Wir hatten
frither aus eigenen zum Teil experimentellon Hestimmungen
der Oberfliichengeschwindigkeit von P und S und ihrer He

ziehung (g-f - 1.7) folgende FFormel far die Herdenthernang,
resp. Herdtiefe abgeleitet: d - 5.26 (S~

(¢ = 850 = 57)

(Siehe Jahresbericht 1921). Wenn man andere (Quellen
zugrunde legt, etwa die von Gutenberg neserdings [ir
die oberste Erdrinde zwischen © und 57 km abgeletiete
9, == 5.54 bis 6.57 und o, == 3.2 bis 3.3, so foigt ¢ — 7.62
Fir das Visper Nahebeben vom 21. April 1924 haben wir
selbst neuerdings experimentell dem Wert g, = 557 oo
funden (durch Aufstellen unseres transportabeln Seismo-

3. Untersuchung eines Nachstosses des grossen Visper-Erdbebens
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auf Grund der Aufstellung des transportablen Seismographen Quervain-Piccard
im Epizentralgebiet

vou A. de Quervain

Sehon vor Jahren hatte ich Versuche zur direkten Be-

achtung hatte ich ein kookretes Beispiel®) nachgewiesen.

Dann hatten wir einen transportabeln Universalsetsmometer '
t N 3
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vom 15. April 1924 zu bieten. Nach der grossen Zahl von
Nachstossen zu schliessen, von denen seiner Zeit das grosse
Visper-Erdbeben vom Jahre 1855 gefolgt gewesen war, durfte
vermutet werden, dass auch dieser ziemlich starke Stoss des-
selben Herdes von einigen Nachstossen gefolgt sein wiirde.
Wir entschlossen uns deshalb, eine Aufstellung des trans-
portabeln Seismographen in der Epizentralgegend zu ver-
suchen. Wir wiihlten dafiir den erdbeben-historischen Ort
Visp, weil das Epizentrum nur etwa 10 km siidlich davon
im Tal von Saas-Fee zu liegen schien, wo die nitigen fussern
Hilfsmittel zu sehr fehiten. Dagegen konnten wir in Visp
auf gute Unterstiitzung zihlen und haben sie auch gefunden,
vor allem bei der Direktion der Lonza-Werke, wie bei Herrn
Apotheker Burlet. Das mechanische Atelier der Lonza-
Werke hatten wir schon aus dem Grunde notig, weil der
Apparat vorher in drei Teile zerlegt, zu verschiedenen
Zwecken in Chur und Ziirich in Verwendung war, und erst
in Visp zusammengesetzt und als Ganzes justiert werden
konnte. Bei diesen manchmal etwas hoffoungslosen Ver-
suchen war mir meine Schwiigerin, Frl. R. Nil, vielfach be-
hiilflich, besonders aber der Direktor und das Personal der
Lonza-Werke. Die Zeitkontrolle des Kontaktchronometers
(ein halbe Sekunden schlagender und elektrischen Minuten-
kontakt gebender Bordchronometer von P. Ditisheim) iiber-
nahm die Telephonistin des Lionza-Werkes, Frl. Denise Wyer,
mit vOllig befriedigendem Erfolge.

Da dies methodisech auch fiir andere Versuche dieser
Art von Interesse sein kann, machen wir in Kiirze einige
Angaben. Die Zeitkontrolle konnte sich griinden auf die
vortreffliche Einrichtung des telephonischen Zeitsignals,
welche das Pariser Zeitsignal von 10°° morgens im ganzen
schweizerischen Telephonnetz sehr deutlich abzunehmen ge-
stattet (Einrichtung durch Ingenieur Nussbaum von der
Obertelegraphen-Direktion). Wir haben im Kontaktkreis
der Minutenunterbrechung des Seismometers einen Taster
eingeschaltet, mit welchem die Beobachterin sehr leicht ange-
lernt werden konnte, die rhythmischen Telephonsignale direkt
auf die Russregistrierung zu ibertragen. Zur Sicherheit wurde
die Beobachterin angewiesen, auch noch direkt den Stand
des Chronometers bei 5 Telephonzeichen zu notieren. Da
der Sekundenzeiger von 0.5 zu 0.5 Sekunden springt, ist
die Schitzung der Bruchteile der Sekunde fiir einen Unge-
iibten gar nicht leicht. Trotzdem stimmte das Mittel dieser
geschitzten Zeiten mit den getasteten auf wenig Zehntels-
Sekunden. Zur Sicherheit bestimmten wir auch noch an
verschiedenen Tagen den Stand des Chronometers direkt
von Ziirich aus. Es ergaben sich auf diese Weise die fol-
genden sehr gleichmiissigen Chronometergiinge, die auch eine
Zeitinterpolation einige Zehntels-Sekunden genau erlauben
miissen. *)

Chronometergiinge vom 20,—25, April 1921
Datam: 20.-22 23. 24, 29, April

Gang: +6.0 <56 -+6.1 -6.4

4) Im Hinblick anf die Genaunigkeit dieser Interpolation haben wir anch
gern das freundliche Anerbieten des wissenschaftlichen chronometrischen Labora-
torinms der Universitit Neuchétel (Prof. Jaquerod) angenommen, den Kontakt-
chronometer auf den Isochronismus zu untersuchen,
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Wir hatten das Gliick, dass der {iberhaup: e@'ﬁﬁ%&f@ I
kommende Nachstoss nur wenige Stunden, nachdem das trans-
portable Seismometer fertig installiert war, eintrat! Er hat
sich auf alle drei Kompo-

nenten recht gut regi- iPL |
striert, ebenso wie auf IR AL 'hk '
dem grossen Apparat der 4% ‘\l‘ | .W*Mlb(ll WW\NN':‘M
Erdbebenwarte Ziirich. E | : : :
Die Minutenliingen von : : ’: :
35 resp. 60 mm Liinge (P | | ;
gestatten die Zeitablesung | $' i | E
auf 0.1 Sekunde. Die ver, _.Jl’" ‘ #‘W’W
wesentlichen Phasenzeiten 2 ; i :
sind schon in der be- 48 batus| chadlin
treffenden Tabelle - ange- . 252¥170° . 494 . 30 . woh,
Fig. 1. Registrierung vom 21, April

geben; da dieselben zu einer
Fundamentalbestimmung
der Geschwindigkeit

dienen werden, wieder-

holen wir dieselben zum

Beleg:

Phasenzeit : Ziirich

1P 2ot i Saats 1245

IS 48.75

1924 durch den transportabeln Uni-

versalseismographen  Quervain-

Piccard in Visp am Epizentrum. Ver-

grosserung der Reproduktion gleich

zweifache Originalvergrisserung: Zeit-

ablauf 70 mm = 1 Min. Vergrosserung
des Apparates ca. 90.

Visp
23 924m 10.4°
12:3°
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Fig. 2. Registrierung vom 21. April 1924
durch den grossen Universalseismographen
Quervain-Piccard in Ziirich. Vergrisse-
rung der Reproduktion gleich */s der Ori-
emal-Vergrossernng ; Zeitablauf 80 mm =
1 Minute. Vergrosserung des Apparates:
NS, 1940; EW, 1800; Vert. 1770.

Wir sind im ibrigen zu folgenden Annahmen gelangt:
Mit Berticksichtigung der Zeitdifferenz S-P = 1.9* fiir Visp

und des scheinbaren Emergenzwinkels von ca. 36° wie er
sich aus der Registrierung der drei Komponenten ergibt,
folgt das Epizentrum 12 km sildstidostlich von Visp, und die

T1efe des Hypozentrums (Herdtiefe) zu ca. 9 km. Die Hypo-
zentralzeit ist zu 23h24m 7.7% anzunehmen. Die Distanz
bis zu der Erdbebenwarte Ziirich betriigt 137 km und die Lauf-
zelt vom Hypozentrum 24.6% K tolgt daraus eine mittlere
Geschwindigkeit der Erdbebenwellen der Phase P
vom Hypozentrum bis Ziirich ven 5.57 km in der Sekunde.
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Fir die S-Wellen folgt unter den gleichen Voraussetzungen
eine Laufzeit vom Hypozentrum von 41.0°, eine mittlere
Geschwindigkeit von 3.34 km in der Sekunde und ein Ver-
hitltnis der beiden Geschwindigkeiten v,:v, = 1.67.

Die Geschwindigkeitsangabe der P-Phase von
2.57 km/sec., die wohl den Wert einer Fundamentalbestimmung
beanspruchen darf, ist das unmittelbare Ergebnis dieses
érsten Versuchs mit einem transportabeln Seis-
Mometer, der sich also gelohnt hat. HEs wird speziell
aunffallen die fast villige Uebereinstimmung mit dem Wert
von Mohorovicic. Diese Bestiitigung ist jedenfalls von Wert.
Zur Methode dieser Bestimmung ist noch zu bemerken, dass
letztere nur durch das Vorhandensein des 21 Tonnenpendels
berhaupt moglich wurde; denn wihrend dieses ganz ein-
wandfreie Werte lieferte, caben die beiden andern Appa-
rate der Erdbebenwarte begreiflicherweise nur Spuren. Es
15t also in einem solchen Falle das Zusammenarbeiten des

| International
transportabeln Instrumentes mit einem hochemSuidhieieical
Seismographen in grosserer Distanz wesentliche Beéintreng.
Der Nachstoss war in unserm Falle von der Intensitiit 5 der
Forel-Rossi'schen Skala. Die Vergrosserung von ca. 50 filr
den transportabeln Seismographen erwies sich als fiir diesen
Fall ganz passend und diirfte fir Fille von 0-6 der Skala
Forel angewendet werden konnen. Die in ca. 30 m durch-
fahrenden Eisenbahnziige verursachten Registrierungen von
10-20 u = 0.5-1 mm Gesamtamplitude, wihrend die grosste
registrierte Amplitude des Bebens 22 mm betrug. Rech-
net man auf stiirkere Stosse, so wird eine Vergrisserung
von 10-20 geniigen. Es wiire dies ein Fall, in welchem
auch weniger empfindliche Apparate auf der entfernteren
Station mit Nutzen funktionieren konnten, und welcher in
Europa am ehesten den italienischen oder jugoslavischen
Seismologen nahe gelegt werden diirfte.

4. Beziehungen zwischen der Intensitat der Mikroseismen an der Erdbebenwarte Ziirich
und einem Fall plotzlicher Luftdruckinderung iiber Mitteleuropa

von Dr. F. Gassmann.

Mit der Untersuchung der Beziehungen zwischen der
herrschenden Luftdruckvertellung und den Besonderheiten

zu versprechen schien, eine allenfalls vorhandene Beziehung
zwischen der Zyklone und den Mikroseismen besonders ins
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Fig. 1.

der Erdbebenwarte in Zirich registrierten Mikro-

der an ‘
heschiiftigt, haben wir den folgenden [all einer

geIsmen
arzen Darstellung wert cefunden.

wir wurden auf den Fall aufmerksam durch das auf-
deutliche Anwachsen der Intensitiit der Mikroseis-

fallend -
7eit. als ein Sturmzentrum unser Land berihrte.

Iilil]]‘_ Zur .
s handelte sich dabel um eine ganz ungewodhnliche

ptwicklong der Luftdruckverteilung, die von vornherein

Mikroseismische Intensitiit und Luftdruck in Ziirich und Distanz des Depressionszentrums von Ziirich.

Relief zu setzen. Kine Zyklone zog vom Mittelmeer her
direkt tiber die Alpen nach Norden.

Hig. 1 enthiilt eine graphische Darstellung :
a) der Sechwankungen der mikroseismischen Intensitit
vom 18.,—260. _\p?il 1926 der NS-|{L'IH_IIIDI!{*II'[{3-I) In
lei'll‘.il,
') Die EW-Komponente war wegen eines Astasierangsversuchs nich
in Betrieb und das Azimut aus diesem Gronde ateht vertolegba

]
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b) der Schwankungen des Luftdruckes im gleichen Zeit- Die Intensitit der Mikroseismen pflegen WigdRrdafeyical
raum, vallen von 6 Stunden, nitmlich um 1% 7% 13" 19"Q&htke Z.)
su messen. Diese Termine differieren um O resp. 1 Stunde
o gegen die Termine unserer grossen synoptischen Wetter-

karten und erleichtern daher sehr Untersuchungen von der
hier vorliegenden Art. Jedesmal werden in sechs konseku-
tiven Minuten die maximalen Amplituden der Komponenten
semessen. Das Mittel aus den sechs Werten einer Kom-

™ N ponente gilt dann als Mass fiir die I[ntensitéit der mikro-
‘/r/ \ ceismischen Bewegung am betreffenden Termin fir diese
Komponente.
\
\

In dem uns hier interessierenden Zeitraum vom 18. bis
96. April war die mikroseismische Periode ca. 4 Sekunden.
Gruppen von 4—5 Wellen, alle von auffallend regelméssiger
Sinusform, waren charakteristisch und héufig. Zu der-
articen Eigenschwingungen scheint also unsere Kontinental-
platte von einer solchen iiber sie wegziehenden Zyklone er-
regt zu werden. Ein solches Sturmzentrum bietet ja beliebig
viele Impulse zur Erregung einer Eigenschwingung.

Besonders ist zu beachten, dass die Zyklone eine Saug-
wirkung auf die Kontinentalplatte ausiibt und daher bei
ihrem schnellen Lauf iiber Europa eine rasche zeitliche
Aenderung der Belastungsverhiiltnisse verursacht. Nach der
[sobarenkarte kann man das durch die Zyklone verursachte
Druckdefizit ) gegeniiber einer normalen DBelastung des
Kontinentes bestimmen. Der zeitlich veriinderliche Abstand »
des Zyklonenzentrums von Ziirich ist aus Fig. 2 zu entnehmen

. (in Fig. 1 durch die punktierte Kurve graphisch dargestellt).

<> - SN Ist » die Geschwindigkeit, mit der sich das Zyklonenzentrum

. ' fortbewegt, so kinnte etwa der Ausdruck ¢, :1_[; wenigstens
[=} a

Lq.;{!; Iud mm qualitativ als Mass fiir die storende Wirkung der Zyklone

% Y . ol e i

Fig. 2. Bahn des Depressionszentrums durch Mitteleuropa angenomme.u werden. D_les? V\.lrkung wird némlich zu

vom 24.—26. April 1926. nehmen mit der Geschwindigkeit » der Zyklone und mit

ithrem Druckdefizit /). Sie wird aber auch zunehmen mit
abnehmender Distanz » und fiir »= 0 den maximalen

¢c) der wechselnden Entfernung des Zentrums der - D'
Zvklone von Zirich vom 24.—26. April. Wert ¢, i annehmen. ¢, und ¢, sind Konstanten des
In Fig 2 ist die Bahn des Sturmzentrums dargestellt. | Ortes, an dem die Mikroseismen gemessen werden.
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fir Auslandstaetionen
mit Supplement flir die Schweiz.

Datum der Ausgebe:22.Jan.1924.

2,Januaer 1924. Nahebeben Italien
gesplirt an der Adriskliste (gerstd=
rende Wirkungen in Senigallia).

Hamburg ey 8h58M218 oL 59M558 (T~ 1llsec.)

Minchen eP 8 56 20 S 60° 400 km
Rocca di Papa iP 8 855 40 is 28 220
Wien iP,8 56 20 S : 71 650 (?)
Ztirich P8 56 15Min.Ltcke) (S) 81 520

Durch Vergleich der Ankunftszeitem der P in xocca di
Papa Minchen,Wien und 4Urich findet man als Tpicentrum:
4398 N; 1394 E nehe der Adriskliste bei Ancona.

13.Januar Nahebeben.

Zurich (P) 9baqmgps (126) 1180 km (%)
Roces di Pap.ePp 9 44 13 S(?) (56) Mohoro.:340  (?)
Wien P; 9 44 50 M ~ P ca 1 iin.

15.Jdenuer Nehebeben. .
Ztrich (P) 19P16M248 (44)rab.Moh. :350 km(?)
Rocca di Papa P 19 15 45 L TR 50 400 Moh.
Trente(Cosenza)P 19 16 15
Wien P; 19 15 57 - M-P 135 500 (?)

13.Jmnuar Nahebeben.
Zirich (P) 20P58M548 (47) 380 (7)
Rocce di Pap.iP 20 58 19 44 352 Moh.
Trenta P 20 59 10 .

14,Januar Fernbeben Japan.
Florenz p 21P13M308 (wahrscheinlich eher: 21D03"308)

' (650) 9800 km
Strasbourg P 21 03 00 . 617 9120
PR121 06 23
Uccle eP 21 02 54 620 9200
Zirich eP 21 03 01 (oder 03; 619 9160
De Bilt P, 21 Q2 56 613 9050
PR221 06 10 oL 21P29m y 23h35 Jepan.

Rocca di Pap.iPgy 21 u3 11 623 9250

Hamburg eP; 21 02 32 iSg 608 8950



Strasbourg

dirich

occa di rape

Hamburg
Wien

Zlirich

=
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Py 3P14M248 yngorit sur les verticaux seulement,

fin perdue dens
3 14 25 agaueh
3 14 35

a auf norizontel.
1}
16 .Januar

ey 21757068 ,
keine S

l'egitation microsismigue.

iPz21 57 12 (Fernbeben ¢9)
21 .Jenusr, |
er 2P04Mp58 i3 _ 5568 7920 ¥m
i? 2 04 (9 Azimut ca N 30°E Herd: Mendschured.
Schweizerische Lokalbeben. (M.E.Z.!

_l.Jenuar 1924,

ez 2PagM02®  ; ohygm,gs
4.Jasnuar,
Geapﬁrg im MﬁnsfertaI.Engadin,Posch
P 2719%{19)8(Min.-Lucke) (18

7 .Janusr.

ov 11007T40°
der Schweiz

]0.Janu&g;

Gesplirt

gn Vattis (St.Gallen), Intensi
P 18 8

40mM35 13

l.vanuar.

1) i(s) 9PaoMyq

2) e(P)10Po9mage (15

Herd wie 11.II.%% 2 Stlsse?

(nicht gespurt).

lavo.Intensitat v.
&) 143 km minim,

Spuren. (Nech Wellenp’riode Herd nicht in

Eat v,
98 km

P unsichtbar,Herd vermutlich wie 2-4,

$) 118 (%)

Ges in KienthaliBerner—uberland) Intensitldt III.
3) P 1ehsgmygs 148 109 km
@esplirt in Frutigen.Kanderateg,xandorgrund.
nienthal. Intensitat il '
4) Py g1h1smyvs 158 116 km
. Geaplirt in Frutigen. intensitat ITI.
12.vanuar,
P 10B31MosS——— 168 126 Im

Gesplirt im Berner-Ubar]and:Frutigen

» Intensitit r1I.
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fir Ausleandstationen
mit Supplement flr die Schweiz.

Datum der Ausgsbe: 11.Feb.1924,

--égagionen: _____ i s 1 S S - d
BASUECHNN T L A.Fechtrige .
13.Januar Nahebeten.
Wien P, 20b58Mm278 $ 558 500 km (Zeissig)?

440 (Mohorovicia)
Entfernungen unsicher .Herd im Norden des Adriatischen Meeres.Gegend von

ola,
14.Jan :Fernbeben Jepan.
Toledo eP 21hpeM128 (1 14M11831 17M12%) 8 confus 9500 km?
Wien P 21 02 35 (RyP 5M508; RpP 7M598)8-P 6188 9140

Distanz von Toledo visel zu klein.

18 .Januer ;Fernbeben .

De Bilt 1(P),21R57M158 eLge2bzom F 23b2sm
Strasbourg ePz; 21 57 interr.de la minute i, 210571338 verticsux sg?lament.
zurioh1§ eP; 21 57 24 keine S oder L sicherer Einsatz
Diese EinsAtze stimmen mit den frither gemeldeten von Wien und Hamburﬁ
v811ig Bberein fir ein Azimut(Ztirich) N 33°R:die scheinbare Geschwindigkeit
von 33.7 km /8 wiirde nach der Formel im Internat.Seismclog.Summary Oxford
1918 p.3 eine ungefihre Epizentrsldistenz von ca 109°= 12000 km andeuten,
was dem Epizentrum ce 155°FE 159N entspricht.

B. Fortsetzung.
21.Januar :Fernbeben :Ochotskisches Meesr?

8 - F
De Bilt 1P, 2b0o3Mm448 530° 7400 km.
(1, 2hosm338; i 12m408; 1 13 m 208: F 3h3om)
Gransda P 2 05 16 i3 613 2050
Hamburg 1P, 2 03 31 is 521 7230
Rooca 41 Papa P 2 04 28 is 570 8200
Strasbourg? 2 04 00 15 545 7700 Nord de la Chine
Kansou?

Toledo P 2 04 56 i8 604 8870

Trenta P 20830 (s) 600 8800 :
Wien P, 8 03 50 542 7640 Hsuptphase fehlt.
1)

Zirich @-P Vartikalperiode ist zu experimentellen Zwascken seit Mitte
November suf 0.%6 reduziert.

.
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EREECC S rEESECTSSEISSEZSTEISTIISSSTES EErNAECE S EEEr TS S C S EES SIS EESETISSESETSZaEmz==S

Stationen: P S S«P da

EESsES=SEESTTES=SS=S=S=E====EE 2'".’.2:’ﬂ=3==t322ﬂ2========:‘-:E?!-‘.=3==‘-‘=tﬂ'=‘===w====g'=

21.Jen .Fernbeben {Fortsetzugg)

zirieh eP 2P 04706 _ 556 7920 km
Nach Seismogramm Azimut ca N 30°E Herd: Gegend Msndschurei.

Nach P von Ds Bilt, Wien, Strasbourg,sfirich, amhurg und Rocca di Pape:
Azimut fUr Zurich N 20CE und Rpicentrum 15292 57°N Ochotskisches Maser.

22.Januar :Fernbeben.

Rocaa 41 Papa (e)gllP09Mo3® (8)g 11P12m398
Strasbourg oy 11 09 37 ePy13710° ¢37 15T42% oL 16™ F 40°
S - P 152%¢ 1450 km*%
Wien P, 11 08 36 pow ORY o g e liBE 1670 ?
zZarich 1%( 8 oder L?) 11715700 "M 15 22° (Periode 5.5%)

Be scheint nicht mdglich diese Einsdtze in Einkleng zu bringen.

24 .Januar:Fernbebar :N-Italien.

Florens p 2haaM1o®
Piscenza eP 2 23 34 keine Angaben %ber das mekroseismische
Rocca d1 Pap. 1P 2 23 53 Epicentrum.
Strasbourg Treces 2h24T & eh30Mindiquées par tous les appareils.
Pheses non discernablesd cause de 1l'agitation macrosismique.
Wien ePz 2 25 07 '
Zirich iP, 223 89 iM (s) (S) - P.628 ca 400 km
Nech 21len dissen Angaben und unter der Bentitzung der Lauf=
aoittsbella Mohorovicie ergibt sich als wahrscheinliches Epicentrum:
ca 44°40' N , 12°0' B zwischen Ferrara und Ravenna.
24. Januar:Fernbeben.
Wien 1Pg 18D46m408
Zirich i 18 56 59 (Periode 3 8)
25.Januar:Nahebeben. *
Vien ePz? 6h4pm278

Rocos di Paps e 6 41 48 1P 41m 56° is 42737°

Zirieh nicht registriert.
27. Januar.

Wien P, 4b 340 538

29,Jamuear ;Fernbeben.

8- P
Algier P 2PogM1gS
De Bilt P, 2 13 24 541° 7620 km
e (PR)gl9®36% o(PR)yz19738% e (SR1)p28™04% oL 2P40™; F 5P10%

* Dggervatorio Ximeniano.
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EECT Lo XCESEEZETSoEESS=E=SsSs==E==ES RS TR S E S T T SN T SO ES S IS ST S ST ES SRS ES S =SSz =
Stationen: P 8 S ~-P d
ST TS EEE S SRS EEEESEESETESE=ETE=E==S====EE==z i S ¢ -t 2 L 2 2 ¥ 3 3 T T T T OY )

29.Januar (Fortset zung) .

Florenz .~ eP 2B1gM13® o8 4378 5600 ¥m
Granasda P 2 07 58 es 658 10000
Hamburg eP, 2 13 eL(37m) eL 48m
Rocea di Papa eP 2 09 32 S 602 8830
Strasbourg 1Z(P?)E 13 09 e 19Mm368 eg5(S?) 5557 M 2bsom 7900
09" traces trds faibles sur les Galitzineset le V. Wiechert
Toledo eP 2 08 01 g 632 9440
Wien Pz? 2 12 51 RoP? 17055 PS?723M33° 595 8690
Anslyse zweifelhaft.
Ziirich (P)? 2 08cad0? S? 19M348 ca 10000

Die Arkunftszelt der P ist im Allgemeinen sehr zweifelbaft. Der Herd dieses
Bebene ist flr Europa im SW gelegen. Ein genmmes Azimut ksnp sus den P nicht
abgeleitet werden.

29.Januar: Nshebeber ,gecplirt in Dalmatien.

*

Florenz P sh4qom4ps S 308 300 km
(d=229 km nach Tsb.Mohorovicie).
Mtinchen eP 8 40 54 is 74 d=480 km(Mohorov.)
Rocee di Papa iP B8 40 03 1(8) 10 d= 80 km(!%) (Mohoro.)
regsenti & Zera
Strasbourg ePy 8 40 46 e8? | 75 d=580 km? (Zeismig)
nach Mohorovicie 4 = 486 km,passt aber garnicht!
Wien iP, B8 40 27 3 55(d= 500 km(W.Zeissig)
d=370 nach Mohorov.
Zirich eP; 8 40 48 1Pz(50s8)18¢% 78 d= 506 km(Moh.)

Nach den S-P von ZUrich,Minchen, Wien und Florenz nach Tabelle
Mohorovicic Epizentrum im Adristischen Meer 1407, 4404 N bei der Kuste
von Dalmatien,zwischen Pola und Zara, Strasbourg eS vielleieht zu frth
angegomman?®

* Ossevatorio Ximeniano.

‘ﬂ-
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fir Ausisndétationen mit
Supplement ftir die Schweiz,

Datum der Ausgsbe: 12,I11.74.

~ Stationen: P 5 B B gl R
E==z == - ab - T — i = I: T == :-"--v"—.----ﬂ--—- ----- -'I b- -‘--{-——---u--- -
30,Januar 1924, ¢ EEUYE
Yien P210h15m59s "in don Horizontelkomp.nicht euffindbar.
7.Februer :Nehaboben.
iocoa di Pepa eP3P44M228116 T ronsorcement 45T08%2drentor,45728°%;
- 4o Myr45m4 28,
Jien _ eP,23 45 (33) ;u 467 49%;Tyrus undefinierber.
o.ivbrucrieretes Lar bebin Dalmetien (Sebenico,Zara) 110
Hamburg e 1h51R P 1bssm -
Rocea di Papa eF 1 46 20(iP 288) M1~ P = 463 d = 320 km

_ (nech Teb.Mohorov.)
trds probsblement en relaticn evet forto secousse res=
sentie & SebenicH,3tretto,Ile deuPago,sara,(Dalmatien),

' e d'aprgs la rregse italicnne. AS= P
Wien Pz 1°467418: 2 (Win.ILlcke) .. .255 (x'chor 500 km
CA P v 4BM5ESS 4703 :8. § ATMEDS L, o8 ik
_ _ Zpiceptrym gech ¥ijen und Rocca di Pepa: 153 B ,43% N
zurich ey 117477087 M 42 05 starke mikroseismische Unrube.

E.Februar: smeites Hahobeben.Dﬁimetien.

Roces di Papa eP . &h19m218 (ip 29°%) .. Uy~ B, 57° 4 nach Mohors :380 km
sans doute en reletion avec iune .secousse rossentie suar
‘Na cbte de Dalmetie,rrss Sebenico,meis pius faidble cue

ls premigre. '

viem P, 8 19%418; 2 8. P 518 nach, Mohors.d = 440 im
P 19m 562 Fy 2820" 328 _ ; 19
Ztirieh o ove (27)8N207 210" Min . I¥cke fif = P.= 11 179

Epicentrum nach ¥ien und Rucca di Papa 16°% 4400

: ; - Dalmatien.
13.Febhrusr:Nahebeban;:3teiermark.

Jien 1P37h55”055 3 - 5 w 34 d = 110 km (Mohorzavieic)
gefiihlt in Steiermark(Kindberg) A15093 ?4705
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“Stationen: P S ges P o
14 .Februar:Nahebcben:Delmetien.
Hemburg e 19h34m ® 19ha7m ¢ 19 hsem F 19h 570 (kurzperiodis=
. sche Wellen eines Nahebebens.)
Piscenza eP 190 50 20 (diese Zeit erscheint den enderexn gegens=
tber zu spat).
Hocca di Papa P 19 47 10 608 nech Mohoro400 km
Epicentre en Dalmatie ot 12 secousse @ été trds forte
% Sebenico,Pego,Zara(V - VI),Spalato etc.-
dien P 19 47 32 608 nech Mohoro:490 km
(P 47 B8 $834M32S 548MB0BAS Sy " ca 480 km
e 0t
ztirich e(P)19 47 54 (S?) . 748 ™ " 480 kmmlore,)
(e horizontel 19747756°) Phasen unsicher:
Nach Wien und Rocce di Papa Zpicentrum 16%% E 430 N
Dalmatie.
16 .Februar
De Bilt og Obaom27® o, Oh4zmees oL 1P25m P 2 hyom
Recca di Papa P 0 40 08
16 .Februar
De Bilt e(S)oh0aMs9% eL 9P 101 M 11M37%  F oh zsm
Hamburg e 9 08 el 9 100
Rocca di Pava P 9 06 %3 M- P 478
Strasbourg traces 90 04"M 9b 10m  F 9h 307
Toledo eP 9 04 26 § - P 3578 eL 15068 4170 km
Wien eP 9 0& 85 87 ‘ 382 ? 1870, km?
Zurich e 904 51 oL 9b 08™ 51 P u.SV’'nicht vorhesnden!

Herd im Notden,kenn nicht bestimmt werdén,wail Phesen
nicht vorhanden oder undeutlich und sehr zweifelhaft

sind.
13.Fehruar Fernbeben bei Island.

h I :

De Bilt P17 097 428 “om98 o1 17P18M F 18hos™
d = 2940 km (w.2.)

Grends iP 17 10 .38 is 320 3540 km

Herd Island (67°7; 2092 w‘g
Hemburg 1P, 17 09 24 S 14™ 01° (Min.Liicke) 8000 km
Miinchen eP 17 08 47 235 2400

Rocos di Paps iP 17 08 12 feible reprise 17h11"258



Strasbourg
Toledo

Trentsa(Cosenza)

Jien

Zirich

Belgrad

De Bilt
I'aenza (Forl)
Granade
Hemburg
incken
rFiscenza
Rocce di Papa

Strasbourg traces

Toledo

Trenta (Cosenza)

dien

Grandda
Hamburg
Neuch&tel
Pleisence
Rocee di Paps
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18.."ebrusar :Fernbeben. Fortsetzung.

i» 17bpoom]2s i3 2548 610 km
P 17 10 17 S 208 3200
el 17P20m488
P 17 07 30
ePz17 08 18 S% 226 2270%

iP,17 08 20 RyP? S%12M048Ry3% 12M2568

Auffalend ist die grosse In%ensitat von iP,

auch in den Horizontelkomp.

ePz17 09 00 S : 247 2520

Granade und Strasbourg hsben deutliche P u.S;nach ihren
S - P bekomrt men £ls Epicentrum einen Punkt n3rdlich
von Island (6798 1i,1906 #);S-P von Teledo stimmt enn#herd
dazu.-Hemburg und De Bilt scheinen zu einem ganz anderen
Epicentrum zu flhren,welches in Grdnlend liegen wiirde;
doch hat Hemburg keinen deutlichen Einsatz der S.

19 .Februar :Fernbeben.

e? 7bo4ma3zs is 2308 2400 km
Pz 7 06 26 Sﬁ 311 3410
7 07 eca 3 ar0

iP 7 07 44 e3 377 4540
ePz 7 06 02 e 11M
ePz 7 06 14 250 2500
eF 7 06 10-12 S 144
eP 7 05 39 i(Ss) (300)

7 06 (P%) - g3500
eq 07 07 (PR1%) epll 54  (37) e313"M37" (SR17)
el 16M
P 7 07 2% 363 L-P609 4280

P 7 05 30
eP, 7 05 17 S% 259 2590%
iPz 7 05 18 859 097295z 89 Q9migs
eP 7 06 01 e3 299 3120

Ilech S-P von Graneda,Toledo und de Bilt Epicentrum
en der Vestkliste Grdnland's? Umensk Fjord:500,70°N.
P von Zurich pesst nicht dazu.

?Z2.Februar:P; rensien.

ipP 15h34mi14s8 948 870 km
e 15 38 iM 59@¢7B,4z,ma{t=5-?8,A=2-3ﬂ)
P 15 34 34 71 640

e 1535 0 L 36Mgs®
e 1538 04 M 40 24 (F) 50m 248



cationen:

jtrasbourg

Tolado
ALE S Nk
Wicn

Zarich

Neuchéitel
Strashorug

Toledo
Wien
Zirich

3trasbourg
Wien

Zuxich
Hee "a i Pﬁra'
Fia Za

-
PR
Tv-. 3 a

Strasbiurg
Ziriedb +
Rogcae di Pape

Piasnenze
Trenta
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4,
Mo S5&
QAMILLZUNG
e 8 S~ P ¢
A rehruey 1924, (@Jruq tzung)
en lgh?ﬁ*q P L ' 830 Im

sbourg 3~mwau_ U rUs 58 susi Caas la rozion de
"'*bnqlﬂpuuw - .nﬂnts,.‘,;ﬁcmuu; vaasenii en Espagne;
Jafo;“ﬂTbﬂ; 313 encs Qe *c_z‘qJ P4l km,
P 15.-03 41 ¢ LI2EF.P-108
Ango- Fkrnua(“1‘1~qoa) 325 (Mohorov.)
aP,156:38 25 vz : 700%
o(P)15! 54, 256 | 4 A28 1230
ie anzszpddenen S-F weichsn 7on einander eb;weisen eber
guf dea Pyuanien:Gegend von Mont Perdu.

230% (7.-2.)

5 ¢

g R7uBshzuer i Brranden.

P'alh55m57ﬂl 3? SR 99 W
eP 21 55 48 . v 5 A 830 km?
r@3€8aTi & Eirineoa(“sp ). disSance de Tortosa 190 lem.
el 21 8359 8§ 19 P - P18 440 km
ePz21 59 44 -

(e) 21 5439 iu = M-{e)=123
Wahrsoheirlich dorselne Herd

115079
vile .em 22.Februsr,

20 . FevruaniDalmatien ,

eP51C0472358  S7 cos

P,i0p45 60 ST 683 F -'P20 5007 (Mahoro.)
Nach . aem Disgzranmes deovVer sikalkomp.z3nnte such eina
Analyse aaf d = 437 Ea gewathi werdan.

816 km

(e) 10 48 11 (S) (3)=(81=70 5007,
rE eP 10r46\26-"+¥, . M2\ B8, o
30 ' 46 34 {wahrscﬁeinllch 20 SDPET for P)-
10 46 40 4
1 JMlrz: Fahsbeben D_lmet*ﬂa.
0P,217 17 40% o3¢ T o847 doutenx
ez «1%:d6 59, M iM-e79 5107 {Mehorov, )
PoodZwsk8ad® M ¥ ~ P=50

Tpicentre pravactlement nrricde la c¢8is orientele de
1'4drraticue.
17 17 £6.

\ . (Fbe'sa? keine P)
17 17 =0
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Stationen:

[ 343 3 B =

Rocea di Papas

Ucecle
Strasbourg
Wien
Zurich

De Bilt
Gransda
Toledo

Grensda

Zirich

_
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FUORTSETZUNG.
:===:===:======:2=== .—=====‘_—:‘-‘:==‘===='-:.',':ﬁ:'-:.“..:ﬂ-‘-‘ EmEE= =EEs==rr

n g
[¢5]

S~PF

d

4.uurz:Vittel Americe:3sn José,Costarioce.

eP 10h20m438 13 6538 9820 km
trads mnrobsblement en relation evec désastreux tremble=
ment de terre & Sen José de Jostarica &5 1/4 du metin(4 mer:)

eP 1v 20 05 S 614 2060

302015 8 627 9330 Amérique centrs”
iPZIO 20 48 S 636 9510 Schdne Wgﬁallun
eP 10 20 "0 eS /30 2400

£510 20 10 S 517 9120 Costa Rics.

iP 10 19 43 i3 590 8590

P 10 51 256 =zveite FPhase wihrend 9000

Pepierwecnsel
llach P von strasbourg,Uccle,Vien und Zurich,Azimut flr
zirich ea ¥. Herd M:ttelsmerica.Costa Rica.

4 Nirz Fermbsben.

1P 31 5% 867 18 592 8630
P 14 10 17 Yechbeben?

12.M#rz Anfsrg eines sehr entfernten Fernbebens
i 14 51 40 Azimut ce N 30°Z. keine folgenden Phesen,
NACHTRAG.

16 .M*rz Zurich: Spuren e 00407048
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SERVICE SI3MOLOGICUE SCHuMIZRRISCHER
SUI3SE. To. 34 ERDBERTIDIZNST,

S =A M 3008 BBl =D =Ti =B =T oD =N
fir Auslsndstationen
mit
Surnlement fHir die Zchveiz.

Datum der Ausgebe:14. IV.19%4.

SR TS sEEEssE=ESs= R SN T R T T S L T L T E L A o T e ST AT ECS ST ST sSsam==

A..Nawechtrieg e,

4,111. 3te8Fernbsher. Sen José, Coste Rice

(Zei tung)
Hamburg
eP, 10P20®208 6208 9400 km.,

4.1I1.2%€SFernbeben.
Grenads iP 11P 55M57943 59oS 8630 ¥m
Hemburg iP 11 56(23)es 650 2800
Zirich «~¥ mnicht registriert.

5.0III| Fel_!’l_b_ibﬂn.
Hamburg e, 4h 43m3 i 4hqomp2s I shoym
Rocce di Peps (B) 4 42® 198 Renforcement 42%43M42®
Tien eP,%%4 43 00 e5%9 1 S-P 394F

10.11I1.
7ien P, 18P 13™ 508 Feriz.Xomp. Betriebsstirung.
Zirich ePy .18 13 &5 Sehr schwach

11.111.:1°°5Fernbeboni 1
De Bilt (eP) 510" 53™ 08(+) £15° 9080 Im Costa Rica.
Hamburg e, 10 83 £&3 &3 620 9700 '
Rocos di Paps 2 10 54 12 L - P 624
Tuledo 21020 55 DS 8550
Wien P, 10 54 15 655 9050
Zlirich e 10 &5 nur sehr schweche Spuren.

azimut granhisch n=ch ‘Ankmnftezeiten der P in De Bi1t,TLemburg,
Jirn: ce Vi,dernach Herdiuncoefiihr Jolurbie:2ON 7797

{berecnieth

: ‘ nternational  From the ISC collection scanned by SISMOS
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btetiurar - S
11.I11.Anfeng eines sehr entfernten Bebens.
L i = - S
De Bilt iPy 140 51 2985 oL 1508237 .. F 15750
Rucca d1i Papa (iP; 14 50 48 (kaln nicht richiig sein,weil zu frih)
lien iPz 14 .51 ‘24 NP 14D52™:/2 sghu Gevtilicher P Tinsatz.
Zirich i i4 BHL 40 ﬁzirut ca II 30" nuech deigmopr.(--F
Sehr guffailender ¥insetz nech welchem alle weiteren Phesen
fehien:

Azimut graphisch nech den P von De Bilt,/ien, und Zurich:
ca N 250 71,

B ortsesetzuneg.

12.I¥1.Fernbeben:nrdliches Lismeer.

{
De Bilt P,y 130 577 328 54 2288  d= 9290 4z.N,ndral.
Dismeer.
Hamburg iz 13 BT A% il i-iz220%
Jien ez 13 588 20 37%v3-e=224
S sehr willkiirliche Annehme.Die lange Dauer des Bebens
bis ca 14b3 spricht dagegen.
Zurich e(??)13 58 23 sehr 3chwach.
' Azimut graphisch nach den P der obigen 4 Stationen N 70W
Epicentrum mit S-P De Bilt: A =0° y = 820 5 lisrdliches
Eismesr.
14.1II. Fernbeben:Xsmtschatka?
S - P
De Bilt p, =2h 34m 598 S 5628 @ = 8040 km
Hamburg i, 2 34 44 1 3ho3m
Wien Py 2 35 06 in den Horizintelkomp.nur Snuren.
Zirich e? 2 35 ¥fi s=zehr schwach.
Azimut grerhiach nach Ankunftszeiten der P:ca N120E.
Herd Keamtschetlka¥
15.1I1I,Fernbeben:Japan,Insel Sakalin. {
De Bilt P, 10b 42m 508 3 5648 8080 km
Granade P, 10 *44 37 is 639 9580
Hemburg iP; 10 42 34 e(3) 551 (7800) sterke mikro.
. Unruhe,
Minchen ePF 10 43 07 is 568 8100
Rocce di Peype eP 10 43 12 is 618 9150
tremblement de terre désastreux:Ile Sakalin.Jepon
(presse)
Toledo P 10 44 04 S 626 9520
Uccle el 10, 42. 207 3 570 82C0
Wieu Pz 10 42 4% S 570 8200
Zlirich er 10 43 10 e a7 85850

Azimut nach den P von Hemburg,De Bilt,Urcis ZUrich,Minchen
u.ifien:ca N 3008, Ep.dsrnach,u.mit S. P ir 1EEL Sgkaliin:
145°E, 4890 ca,
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SERVICE SI3MOLOGINUE SCHATIZSRISCHER
SUI3SE. Jo. 34 RRDBEBTNDIINST,
3 <A M 958 =B =Dk o8 +D vl N
fUr fuslendstationen
rit
Surrlement fir die 3chweiz.
Datum der Ausgebe:14. IV.19%4.
3teticnen: P S g - P d
A..Naechtrige.
4,111, pteSFernbshen. Sen J-sé, Costa Rice
(Zei tung)
Herburg B
eP; 10°20%20% 6298 9400 km,

4.I1II.2%€SFernbeben.
Grenads iP 110 55M5791s 5928 863C Im
Hemburg iP 11 66(23)es 650 9800
Z¥rich «~F mnicht registriert.

5.1II. Fexnbsben.
Hemburg ey 4h 43m3 i 4hqomsps I shoym
Roccs di Pepa (B) 4 42% 198 Renforcement 4%48M42®
Wien ePz%%4 43 00 e5%% 3-P 394°%

10RTTT,
Wien P, 18P 13™ 508 Heriz.Komp. Betriebsstdrung.
Z8rich ePz 18 13 &5 Sehr schwach

11.111.1°°5Fernbebont 2
De Bilt (eP) ;10" 53 08(+) £15° 9080 Im Costa Rica.
Hamburg el 10 53 §E3 63 620 9700 ;
Rocca di Paps 210 54 FR: L -~ P 624
Tuledo Bra10 5635 £3 8580
Wien P, 10 54 15 655 9950
Zirich e LB 53 nur sebhr schweche Spuren.

azimut granhisch n=ch ‘Anknnftezeiten der P in De Bilt.ﬂa#burg,
wirn: ce VW,darnach Herd [uncofithr Columbiae 29N, 7707

(berecnisth



Stetionen:

z::l:.'.’:;::f‘::::.:::.; .—_:::::;-::;::::—:.—.;*_:.-.::-:.-.:' S

De Bilt
Granada

Roece di Papa
Zirich

De Bilt
Granade
Hamburg
Rocce di Papa
Strasbourrg
ToledQ

ity

zZirich

De Bilt
Granade
Hamburg
Teledo
Wien
Ziirich

De Bilt
Graneda
Strasbourg

Tolede
Wien

Zirich

mmnal From the ISC collection scanned by SISMOS
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FPortsetzung.

'..'—.'.'::::-'—'-:—'—:'—:-L::.: ==::_=:::;::::::::..:‘::'--'-'—*-‘*:_—.:—.::'_.—:.-.z: i —

+J
2

P S S ~

16.111. 1%°8Fernbebens

p, 1h 358 13% St 6158 9080 km
(p)é1 35 39  iS 518 65030 7
iP 1 35 &7 i 6500 8800
a? 1 35 20(?) eS A18 9150

Alsske? Diese /ngaben wi- Gursrrednen einender.

16.111, 2tesisrnbabon. Algerien

p, 10h21™ 228 e (SL) (190)8 (1850 ) km
ip~ 10 20. 06 13 115 1070
ePz 10 21 42 e(3) 199 1800-1900
(eP) 10 19 30

ef 10 20 39 172 1650

S 1l@ 1040 Betne Algéri

10 197 :av
g; }8 %1 Si“kg%g%esidcntisch mit P sein,scheint mir
sber nicht vahrscheinlich.”
oL? 10%26%
e 10 20 25 g¢ 19 235 17507
Die angegebenen Distenzen cassen sehr schlecht zu einender,
weil die Phasen schlecht definiert =ind.Jedenfells leiet
der Herd diesses Bebens 1in Algerien.

oo I1I,Fernbebenitlentischer Oceen (berechnet)

gentyjeten 1ot 239 2680 km
R R ¢ T | 231 ©330
eP, 13 14 30 el 13h22 £500 ce.

p? 13 14 19 el 13M19752°

Pz 13 15 20

P, 13 14 45 S keine.

Nesh d- von Granesde und De Bilt Epioentrum:ktlantischer
Ocesn 45°N, 20°W.

24 ,111. Fernbeben: Mittelamerike.

p; 20P 41™ 34%  Sm 6145 9080 km

B Ugoiha. 01 B 598 875C

>4 %o 4Y'v80 18 626 9310

P 20 39 59 3 653 0880
eP;, 70 42 11 5% 656 9950 weitere

FPabsen febl
e(P) 20 41 50Y sehr schwech regictriert.
Azimut neeh Ankunftszeiten der P in De Bilt, stresbourg unrd
Jien co .Herd wehrscheinlich Columbieklste .Die sngegeberer
 wistenzen jdersvrechen einznder (noledo viel grosser 218
iie sndern).
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e Py
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Stationen: P S 8~ 2 d
25.111. 1%©8Fernbeben.
De Bilt Pzl4biom 178 83 6298 9080 km
Granada P 14 18 53 18 583 8550
Hemburg @Pz14 19 31 o8 630 9500 ca in, der
¥in.~lucke
Strasbourg el 14 19 18 @S 626 9310
Toledo P 14 18 49 S 8520
Jien Pzls 19 56 3 647 0750
Zirich iPl4 19 32 keine 3
Azimut graphisch nach den Ankunftszeiten der P in
Jien De Bilt,Hamburg,Strasbourg, K Zurich weist suf
Columbie hin,Zpicentrum ca 20W,75%.
25.II1. 2Y0Spernbebsn.Stidamerika? (berechnet). {
De Bilt leshlsm 43® 8p 650% 9080 km
Granada ¥ 15 18" 25 is 587 88540
Hamburg 1Pz15 16,1 eS 150267248 9150 1P, in. Mine
Licke.
Strasbourg eP15 156 53 - eS8 625 9300
Toledo ePl5 15 17 3 85C°0
Wien P,15 16 26 8% 654 9900
Azimut nach P ven De Bilt, Vien und Stra:bourg ca W L0CS
Herd HEousdor,Columbis.Epicentrum snnihernd 2°N,6750W,.
26.1I7.3tarkes Nahebeben.3tubsier Alpen(Brenner)
_ berechnet 110914 °E, 16052 'N
Die in der folgenden Zusammenstellung in Klammern
engedeuteten Werte fir P,S P undc weglche Zur navhtrég=
lichen Beurteilung der Seismozramme vielleicht von In=
tergsae eind,sind berechnet zuf Crund des von uns vor=
laufigbestimmten Hvicentrums und der entsprechenden vexX
lédufigen Zpicentralzeis Man venerkt, dass bis d=eca Ezniﬂﬂ
diedPhasen offenber deutlich gind,und weiterhin unsie her
wer BE: {165
litnc hen eP 17903 38%37] 1P 293 iS 5695216927130 (125) 1%
N8rdlingen eP 17 08 b52(51) P 85818 qomy,® S-o 27 ;(36?4)b_J
Straﬁbourg Py 490 05 02(04):; 4 % 318 34?.mfuﬁEEfH="§£dTEIOTEﬁ”
35(45 0) = £65(514)kn
Wien oP, 17 09 08(16) P 278 .61 §-P L3(61,5,530 c?er ?50?
_ : 408
Zirich eP 17 0C 50(51)¢kisS 5-P-8¥(26.2) d=p 2
Hamburg . 17 (1*]-1‘.,] ie.T-Rleng i T ) d=217 (203) km

' . . w & 3n dexr Mir Licke
?pieentrum &j nach) 3 ? von MunFneJ.Hnrallngeu,Padua.
btgqa@curg‘Zuranh.??upcie;fffpejusaanner}:1;020 B
46183' Hp blghcn Poeldletninis Eiacenze stets Fadua):
Ol B, @708 I Der, M. itelwart. Cl4°% 4fV59°
waehrscheinlirlier %egjggiatxaéera‘o’kmlgasénﬁtéi??9 B
liegt 21 km ?Lstllgh vom hrearerpess.fpizeatrelzels
hiernach: 17"0ew]188,
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FORTSETZUEPRG. 83
-a-tionen: P S -———‘-?t}—?-l'——"—“—'—;::_=;=:.‘.=i========
26.111. Starkes Nahebeben.(Fortsetsung) L
: —_ u.Nacktragz,
Nleuch8tel p 178 09" 12(12)8 33 (47) 260 (355) km
Roces di Pape oF 17 09 42 do  _aF.I1T.3(
Piscenza 6P 17 . 09 GB&@;} 1g : E§%§§"é§ %ﬁ%fffl% e g
& ? . 00 {8 * “23(23. GOIECR ox
i g A5 e 4% EIEEEA Ll ‘ . 8, neudulse ipcerta1ne
* Gegpﬁrf " Heyy Prof.Schrod eus Innsbruck teilt uus nechuedglics als

; meist erschiitterte Ortschaftan mit;GTLQS,}ia%QCfsin§;g§or:
i:.gg;uggfggizanauf der Nordseite .des Brennerpesses,und 8.ar.ov erafputier.
: : v “Bogsensass,dterzing und Stilfes suf dex Sudsartie.Bine auf

gzzggﬁgggiga. Grund unserer Zpicentralrechnung pnganifl fopkunft aus
3+.0ellen und Sterzing verlegt die gtirkste, Viricuag @iwa, mear noch ’
Umgebung bis esten, (Ridneun,10 km westlich .voa 3.y #iugy Das passt seu

. hrbon,Schaffhaus= t zu dem.oben von uUn3 Engexcu5ca;ieiangzrayiiach bestir

eea,Winterthur, ten $P1°antr“mtan‘”°1°h°?ﬁ§33¢§$35”%*;““:{A‘de'Q"”
KBLIBn.Stemen ...._ . I GBS b 1 i _ ".r." ’h:;_ kel
1 Sarnenen. - e 9%6,.I111.Rechstgfs zin workgcgedenien. .,
: S L R el Pa aed NS BZ REd oy .
Ztrich «¢ -oflgplpgfoga@ugg” 3, migl0s eTpgR d= 205 Im
26.I1I. Fernbeben.
Jien " Pg20b 22T 168 &37 70 52T
Strasbourg - . Py20 22 .26  keine-S ¢l REsme 8L . S
Zurich ~ wOP (&P ndpgkt regitiiru@alf ¢ - RODaY
26 II11.lichebepen hittelatelien.’
: S P
Rocca di Pspe 4P20b.52M 138. .. a8 - <198 - d%7150 ¥m(X¥cho.)

ressenti A Arieno di" PuglielV, CriupecbersolV, Bsnevente III.
Vi6N .o 2ot RESS0 D8I @R Ao; ol FUTOLRETLAS SR T
Zurich een s R by cREQRE, Togistiert dons wink ausd sl R0

: _ 28.111. H-chstoss dos Nehebebens vom P6.III,.
Zirich ‘0, 10b32M 48" g T eg® T 32209 Jm

24.I11. Fernbeben.

De Bilt o (?) ;5 06™328 o(3)y 269 2810km

30.III. Fornbeben.

Do Bilt e(2),0M19%(578)  e(S) (na2)® (2430 Lm
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Stationen: P

C. In Zlirich allein registriert.

e e S S . S Sy

14,111, iP5 14b58™518 7., 87 57 km
gesplirt am Rhein in Rheinfelden,Augat,Mﬁhlin,Stain,Sﬁckingen.

15.111.iP, 0P4e™308 18 3,86 Azimut cs S 200E,
R Zmergenzwinkel 70°! d= ce 28 km nach Trfol Moh.flr die
Hurdtiefe = 0
sebhr schwach gesplirt in Zollikon,Zurich ,Kisn=cht,Regens=
berg.
1.IV. 1P 15 39 46 is 4% d= 31 ¥km nsch
fiir die Herdtiefe = 0 T-fel Mohoroviciec,

(wurde sber nicht gesplirt) .Der 3toss kam fast geneu senks=
- recht sus dem Boden herszus.

s ist h8chst bemerkenswert,dess an der Stelle,wo bei den Horizontal-=
komponenten bei iS cin sehr sterker Einsatz vorhenden ist,die Vertikal=
komponente nichts engibt.Diese Fhese hat slso quer zur Herkunftsrich=
tung geschwungen,und ist such flir diese anntherd senkrechte Zmergenz
vorhenden.~ Dies weist 21so suf die Netur dieses so auffellenden Rin=
satzes bei Nshebeben bis ce 200 km,els Transversslwelle. .

15.4pril :starkes Nahebeben:Schweiz.¥allis(Visp - Brig),

Zlirich P12 48 55.3 S« P 18.0 d= 142 km S 210%

Neunh@tel P 12 48 51.3 3« P 13.3 B 104 km (Mobhorovicie)
Chur 5?12 49 16.4 .

Epicentrum nach S-P unj Azimut von ZUrich und P von
. Neuchfitel im Vispertal(46010';7954¢ Z) .Makroseismisch:CGred 8
Rossi-Forel)mauerriase,Kamine gestirzt:meist betreffene Orte {
Viap,Haters.Brig.auch Stelden,5t.NiklauBan.Zermatfl—
Mlakroseismische ung seismographische Mitteilungen des
Auslandew,1nsbesonderqﬁ§qg den Nechberlindern,sn den Schweizefzz

Schen Erdbebendienat erbeten.
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m=Ep=s=zs=======

Stationen:

Rocea di Paps
Wien

De Bilt

Rom
Wien
Zirich

Wir nehmen an:Siid-ChinesdBdhes Meer, stidwestlich von F

~De - Bilt

Hambur .
Isohia?ﬂaples)
Piacenze
Roceca -di Papa
Strasbourg
Toledo

Ucecle

Trenta'
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No.35
SAMMEL-BULLETIN

fir A&slan&ataticnen
mit Supplemeit flr die Schweiz.
Datum der Ausgabe:5.VI.1924.

& Roo d
A. NACHTRAG.

30.M8rz Fernbeben.

—— e — -

6498
677(%)

e(P) ob 21m348 (3)
eP,(?) 20 58 eS(7%)

9800(7) ¥m
10400

B. FORTSETZUNG.

- e -

14h02mO3S ¢ 06M16S e 12M40S e,15Mm208 F 16h20m
Mehrere Beben?
¥ 06M 248

€y
eP 14P04M328
e, 14 04 B55 ' @

@-P nicht regiButiert.

_14.April Fernbeben.(Pseuds-chilenisches Beben).
ormo.8.8.
s.unten.
Pp16b34m408 4§ 6398 9580 km

PR16 38.57 (PRy~P fiir d=9580 km = 227% PR 16"38M27S

: also 30% zu spat?)

PR16 41 03

(PRo-P. fiix d=9580 km.= 363SPRopl6NR40m438
also £0°zu spats) ;

ePz16 34 22. . iSg 6385 9490 km
P 16:86,52 i+ 8 636 9500

eP 16 34 40 . eS8 264(2) L 45™20%

eP 16.34 21 = eS8 647 9750
B 18,8438 7.0 D 643 9660

P 1639 18 S 640 9600
eP,16 54 43, .iSp 645 (9600)
PRy16 39 05(nech Leufzeit-Tabgllg Wiechert sollte
PRjeintreffan:16033M30°)SR,16"53

515 (alsu SRp-. S=8M23%8 .
die Tabelle Wiechert gibt:10™14° ap) . , :
fir Distanz 9600 km

P 15h34mM358 g 6558 10000 Jm
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L I T T 2 T T T - T T3 T 1T Tt 13 %1 1t
1331431 31 3 53 F 30 5% 5 1T 10— 20 b B e

Stationen: P S S - P d e
14.April Fernbeben.(Fortsetzung)
Velle di Pompei P 16934M5588 6358 9500 km
Wien ePz16 34 11 8 6oL 10750Westkiiste von
PR116 38 25 (also PR1-P=47145; die Stdamerike?
Tabellg Jiechert gibt 4M068an).:
Zirioh (E) 16°34™M388 is 6388 9600 Im

Azimut graphisch nach Wien,Hamburg,De Bilt und Zurdsh om N 650E;
Epizentrum ungefdhr 200N 1150E St#chinesisches Neer,stdwestlich
von Fcrmesa!l :
15.April Nahebeben W & 1 1 i s(Visnertal)
Intensit#s VIII Forel-Rcssi Makroseismisches Epicemtrum ca 12 km
SSE von Visp.

Zurich 1P 12h48m5458 (5948 1651 d= 143 km
Azimut: S 280 W (135) (Mohorov.)
Neuch8tel P 12 48 51,3(51.0) 8 ' 13,3 103 (Moh) (118
Chur 1P 12 48 53,9(56.3)i8 16,9 133 ~ (137
Demodessoels
Strasbeurg P 1R 49 jO0 (15.1).8 80 245 " (261
MUnchen eP 12 43 283 (25.4)iS 37,4 300 « (343
Wien iP,12 50 02 (06.6) _ 69 630 n (672)
' n nigg §¢ 12h51m498

Rome (C¢1ldge rom.)eP1l2 50 02 (57.5) Reprise 395 Myy52™30° Mmg?ggé§°
Uccle oP 12 49 50 (56.1) P 50™128 oL 51™12%600 4700 o

: o S -P ‘
Granadea P12 51 37 (29.8) 8  143“ d=1350 km E20ON

peL#3BB 116 ¢ (13p¢2)

Recoe di Papa eP 12 50 43 (50.0)eS 102 645 {620
Piscenza eP 12 49 06 (03.0)eL 49M248 y apm{28s
Pedua ; P12 49 24 (21.5) 300 312

Dieses Erdbeben wer das sthrkste auf Schweizer Boden seit ca 40 Jahren.
In Visp stlirzten 37 Kamine hersb;manche HHuder erhieltemn Risse. Der
Schrecken war gross,in Erinnerung en das Erdbeben vem 25.Juli 1855,
vom gletichen Epicentrum eusgehend,welches diesen Ortfteilweise zers=
Bturt hattao- h . &

NB. Am 21.IV, 23" Nachbeben desselben Herdes von Viep,
wurde registriert sowohl in Zurich,wie In der Epizentralregien selbst,
von dem inzwischen nach Vigp gebrachten transportablen Zpizentrel- :
Seismegraph Cuervain-Piccerd.Aus der Epizentralregistrierung folgt
eine Herdtiefe von ca 10 km.4. Auf Grund der Registrierung in Zirich
und VISp vom 21.IV. und der Registrierung vem 15.IV, von Zirioh und
der makroseﬁsmisohen Tatsachen wurde flr den 15.IV. eine Epizegtral-
zeit von 13748M3159 angenummen und eine Hypozentralzeit von 13P48D33895
Bis ZUrioh folgt deraus. eine mittlere scheinbare Geschwindigkeit ven
5.53 km.~~-~Ausgehend ‘'von dieser Erizentralzeit und dem Zwischemwert
der Mohorovicic'schen Tafeln fir O und 25 Km.Werdtiefe Heben wir cben
in der Zusammenstellung die flir die verschiedenen Stationen berechne=
ten Ankunftszeiten in Klammmern beigefligt,ebenso die wirklichem Di=
stenzen, zur vorléiufigen Kontrolle.
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Staticnen: P S 3 -PF 4

20, ﬁnri} E_rnbebeg bei Kap Guardafui, Afrika.
De Bilt P,14h36m208 S 4518 5200 km
Hamburg _ePgl4 36 08 i8S 439 5700
Picconza - P 14 35 36 oL 14P42M328
Rocca di Papa iP,14 35 08 (S) (373) . (4460)
Tcledo . P 14 36 34 454 6150 :
Wien iP,14 35 17 S 399 4940

SR1-8 = 2168;nach dex Tafel scllten es aber 1908991n}
zZ8rich 1P 14735 48 (5 493 5380
Azimut %raphisch nach P von Do Bilt, Hamburg,Zirich,Wien,Piascenza,
oa S 550N Epizentrum ungef#hr 10°N, 50°E Gegend ven Kep Guerdafui,
Afrika.
2l. Ag;;lﬁggggygbgg G-Iumbia,NittelammﬁdkaP
De Bilt P,20P123733 619° 9160 km
Hemburg oP 20 1451 eS 20h24mp48 8600
Toledc P 20 13 14 15 619 9160
Zuirich eP 20 13 52 eS8 645 %700
Azirut graphisch nsch den P ce W. Herd Cclumbia 2der Nittel Amerike?
) 25-53:1;_29:3b@b§g;

Toledo P 14728735 58685 8520 km
Zuirich w-P nicht regsitriert. ‘

-25.April_Fermbeben.
Toledo w43 eP 15“15m1? 3 5868 520 km
Zirich Q=P nicht registriert.

224&pril Ee:nbeban
Hamburg oP,21b03m 18863 718 $100 km
Zirich - ¢-P nicht registriert.

_1.Mei Fernbeben.Mittelemerika® .
De Bilt P,20h06m 438 6l4s 9060 km Mittel-

- emppika?
Chur eS 20 17 34
Granada iP 20 06 28 is 597 8730
Hemburg _ ePz20 07 (59) iSn 566 8000
g (Min.ILticke) :

Strasbourg P 20 06 57 ed 618 9150 Azimut
Rocoa di Papa (P)20 07 27 1520h17m56° .= douteux
Teledo P-20 06 13 is 503 6560
Uccle eP 20 06 41 eS . . 615 92090
Wien iPz20 07 25 8 . 634 5470
Zirich eP 20 07 06 eS 622 9230

Azimut grephisch nach den P: ca W (etwas unsiaher) Herd Mittelamerika?

Nech einer Zeitqusmeldung ﬂestindien9
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oo oo EETSsaSms o

Shebdonen: - s Brcccrin i BosrnaenBin Bosensssamondliagousatnning

Lo

i s s P oy e . e e B B . S A S T . S

Stidl.Pacific (Regicn Neu-Hebriden,Fidsch: Iﬁéeln}.fDie scharfen
Antlcontralregistrierungen empfehleu dies Beben zu'spiteter gensuer
Analyse. == '

De Bilt 1P,172109338 1(PR), 17P12"408 sebr weit entferntes
{nach PR, d= 5300 km?) Beben,Grosser Ozean.

Granade 3P 17 10 51 (8) . 454 S 5960 ¥m?

Hemburg 1P,17 10 30 ely 170 (55m) 15000

. Vielleicht zwei cder drei Erdbelen.
Rocca di Pepa iP 17 10 44 oL 17besmzeS

Strasbourg iP,17 10 37 (eS)? (311) 34107 tgéa dous=
- ' eux
Uscle iP,17 10 34 sans S direction du ‘foyer SSW

Toledo iPT1? 1050 (8) 450 ) 5890

Wien P,17 10 34" 'iP 49° S 7300 (?)

iP bescnders kriAftig auf,.knalyse von einer Station
gus nicht méglich.Zu viele scharfe Einstitze,vielleiol
i mehrere Bebﬁn. : :
Ziirich eP(sicher )17710729° iP,T 478" (8?) 8+P - (836%) 15800(%2)
V4 Herd Gresser Ozean. 3
Azimut graphisch nach den P ca NNE.Nach Tabslle von Oxfor? fir P
d nashc dem.Anticentrumn=16400 km,dara:s Epicentrum ca 1698 178%9B.
) Die sehr grosse Oberflichengeschwindigkeit in Mitteleurrpa(ce 75kn)
welst auf Herd in der Anticentralgegcnd;von de sus bereblnen wir.
6 .Mai_Fernbelben Formesa.

De Bilt ePp16922MaIB ™~ | Lo 6348 9470 ¥m
Azimuy ungefihr N 55° E oder 3 5597 (Pormosa,Brasilien?)
Hemburg ePz16 22 Q1+ &S 653 9900
‘Piacenza eP 16 22 45 625 9300
Roeca di Papa eP 16 22 40 keine S
Strasbourg P 16 22 40 683 at 9460
Ucele ePy1l6 22 30 es 633 9450
Wien eP,16 22 12 IPz17SPR126M0%S S-P 640 2600
Ziirich eP 16 22 3671 eS 6EQ 9380 ~-

Azimut unsicher,nach graphischem Verfahren ce E 250N,darnech
Epicentrum: Formosa. Bl
¥ amm _12.Mei Nahebeben. Stdtircl(Alpen) :

Chur ip 8higM328 "§ deutlich 318 250 ‘Im
MUinohen iP 8 46 29 18 27 £15(Mohorov.)
In den hdher gelegenencStockwerken Minchens schwach gefihlt. ‘
Strasbourg iP 6 46 53 48 P - P 138 §.p 528 450 42"
Deux grandes ecndes ont précédé a 0R46M508 1ous ne les avons pas.

considérées comme des P. 4 S-P )

Wien P, 846 43 38 36 . 285(Mohorov.)
Gertthlt im obern Dreutal bis Minchen (K&rnten,Osttirsl).

Zirich eP B 46 45 iP -~ P 783 48 49 395 (Mohorov.)
Neuchitel P, B 46 59 sy 68 544 (Mohorov.)

Epicentrum nach S - P(nicht sehr gut Wbereinstimmend):13°1/3 E;
46°2/3 N. Sudtircl,Karnische Alpen.
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Stationen: ) S S~ P d
A8 e} 1Fornbepen.a ,
¥ien eP,14"33™15° 131° 1200 km(Mok. )
Rocoa di Paspa P 14 32 37 (S) 74 . 480 7
Belgrade iP 14 32 22 is 60 400 Cdte orienta=
: ~de 1l'Adristique.
Zirich eP 14 33 48 keine S 7T 14"42M0a . : :
Rem oP 14 32 47 = renf.14P341m07
Velle di Pemp.P 14 32 36
Ischisa P 14 33 03 - renf.l4 34 25 d= 540 km NW?
Trente (Cosenza) P 1492 337008 .
Piscenza (o)14P33M008 1 14h3sm438
Trevisa Gmdfe o .y P 14h34m248

Die Zeiten erlesuben keine zuverl#ssige Herdbestlmrung,euch dié an=
gegebenen Distanzen ktnnen nicht in Einklang gebracht werdea.

_%agmmgg_Egrnbgbsn;_ " :
Hemburg eP, 17568704 es. PORFL -] L8 e 2060 km
Wien . B.. 167 14 : 227 ' 2230

feen Zeitung Kleinasien. EBrzerum. -
Rccea di Pgpa P 1 57 34 :

Rom eP 1 57 4% "
Piacenza e 1580 L 2ho7mos ‘
.16 Mai Serbien._ '
Belgrade p 1gh23m3ys 39S 4=280 Sud,Epicentre pris
de Skolplje 42°0' 1at.21°26' long.
Nepoli P 18 24 50O
Pedua 18 25 18 <
Piecenza eP 18 26 54 628 d=405 (lnh.)

(Wahre Distenz Pis-cenze Skolplje 1000 km)
Rocoa di PepselP 18 24 38 -
Trevisa P 1822
Zurich (P)18 25% c=
P von Piscenza siné zu spdk. Laufzeit fur LOOOkm 2M12S
17.Mai Fernbeben,
Wien eP, 5 34" 25:2 Min IUcke eS S-P 609 8970 km

.20.Mai DNehebeben(Itelien)
Herr Prof.Agemenncne in Rom teilt uns mit:Gred VI in Fiumelbo(Modene),
stark in Pievepelaﬁo,gaagel nuov~,Gefargnanse,Lucce IV, Livorno,Piss III.

Padua P 170042 d= 180 km
Piacenzs eP 1 00 29 i 1b oomz;8
Rocoa di PapgeP 1 01 04

Wien 6, 102 01 i 1Po3™z28
Zirich $ 1 00 58 S - P 58 387 km



@nonal From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Centre

Stationen: P 3 S =-P d

- f- 3 + 4 F + §-4—2—F 4+ &+ 447 44 =S4+ F 5 3+ F F—2— =334 3+ 3 3+ 3 3 33 3 F 3 3 5 =+ F 4 F 4+ 3+ 325 33 2 5 1 1 F &

El,Méi Nahebeﬁen.Mﬁnstertal,Engadin.

- T e e e e S -

Chur ip 15M3om3383  4S 1080 . 76km (Moh.
Zirich eP 15 32 54,6 iP 56,9 1S 21,1 167 (Moh,
Padua P 16 33 170
Piscenza eP 15 33 00 L 15P33M248

Rom eP 15 35 38

Wien eP,15 33 44 S 60 525 km(Mob.)
Epicentrum 46037°N; 10°30'E bei Sta Msria ,nach 4 von Zrich,Chur und
Pedusa. '

Stnusbourg P 15 33 20 P-P=6 iS 38 d=315km(Wahre Dist.296 km)
Neuchftel P 15 33 12,4 32,3 256 Im
~Wehre Distanz 270 km).
22.Mai
Wlen oP 16M2dffar’ Ziof 8 6348 4=9660 km
) Hauptphese fehlt.
-.2¢.Mai Fernbeben. | | '

Strasbourg iP 10°03™04° is ‘5528 . 7840 Dilat.
Toledo eP 10 03 59(-108%) isS 582 ' 8440 km
Zurieh P 10 03 11 is 566 Fhase sicher7930
De Bilt iP,10 02 52 e(S) (539) (7560)Azimut ungeffihr

N28E NE Asdien (Amur). ' -
Wien - iP,10 02 52 is 54C - 7600 km -
Uccle eP,10 02 58 S 546 - 7730

Azimut nech diesen P ungefdhr N 25°Balsc fibereinstimmend . mit De Bilt)
Epicentrum ca 54°N 142°F Amurmtindung.

_30Mei Nehebeben? ' :
Wien eP, 3N3cW513 8% . 848 d(Moh.) 7507 km

Wien " 4 23 42 57 81 " 740
eizentimliches Augsehensder Diggramme,schwer lesbar.
Ziirich Spuren 3 43%ca 308 big 3P53m 2 atiens
" " 4 24 ca 10 bis 4 28 ? BHACN Ny
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SERVICE SISMOLOGITUE SCHIEIZERISCHER
SUISSE. NO.36. ZRDBEBSNDITNST,

SAMMEL ~ BULLETIN
fG; Auglgiaé;;%;onen
mit Suppiewensc Tir die Schwelsg.
Datws dexr Ausgabe:25.VII.1924

- -

EE e T s E S E RSB E S E S SNESEEETES=EE R S ST S S SCSCTEEECTEEESTESEIESSEERES=
Staticnen: 2 3 3~-P d
tlatn:::aﬂuzszl=n=u:==sa====================m=:=::.-lttl:3&.8.:8‘:'8.
4.Juni 1924 Fernbeben Mittelemerike.
De Bilt Pz 16P22m138 8 6208 9350 km
Herd Mittelamerika
Hamburg ePz 16 22 27 esS 633 9400
Zirich Q.-P. geptkirs.

Nach den P von De Bilt und Hanburg Azimut fir Hamburg ca W 100N.

12, Juon. - Nebebeben ItelieglAggeggg:_
Chur eP ~BIPBAVIL3g deuTiich T T " 85% 280 km
Florenz(Xim.) 21 €2 40 es 4 45
Piacensua el 2.1 04 3190 L =8 18 140
Rocca G PapailF 2. 2%t 25 S(renf.) 48 330 ressenti:
Sesto.a, Pavuif®o Mciena Fitegliv,Pistols,Firenze.
Strasb-urg e(Py;22i 05 13 (s)e 74 480(d zu klein)
feible et incertain.
"ien ePz 7 21 05 06 627 6107
i 21 05 28 S3-p 97
Zirich aP 21 04 39 (8) 57 400 (rund)

Nach den 4 von Florenrz, K Piacenza,Rocca di Papa,Zirich und Chur
Herd: Appeninc Modenese: 44 '10'N; 10040' B,

e e e S S e e e S S -

Ankunftszeiten der P unvereinber.Azimut doch enniZhernd SE.

Chur el 1 57 32 S7¢

De Bilt Pg 1 57 30 7048 11070 km
Hamburg ePz 1 57 30 atwa 18000 - 19000
Florenz(Xim.)P 1 67 22 930 17500
Ischina ® 1 57 82 S 838 15500
Neuchftel 2 1587 80 877 950

Discenza P 1357 28 S 648 9750
Rocca 41 Papa eP 1 57 19 S 621 9200
Strasbourg P 1 57 28 3 749 12220
Trente P 1 57 19

Velle di Pompei Pl 56 30 10000
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Statlonen P 3 3-P a
© _26.Juni (Forteetsune).
Ucele Pz 1P57"527condpnssiion) 1 2RogmOLS
iPRl 2 02 1d o Sl :.“.”;3{331‘! trds gaillant.
i . 15 57 |
fien eP 1 57 23 FRy2 Ol 32 PRy 2 05 2:2(Min.-Ilcke)
W3 6h50% D = 17500 km (gutenberg).
Zfirich eP 1 57 31 (8] 893 oa 17000% km
nach Zeitung: Sidney E 1h4gl

Kapeialvr.e 50 d= 9650 knm ca.
Herd wahrscheinli:ch(useh Sidney,Xepssadtv und Strasbourg) in der N&he
der Christmas Iunsel in Ind.scheun (ce&n.

e e

Chur eP 15P5513(8 i3 6028 8850 km
De Bilt Pz 15 56 O% 580 8400
Florenz P 15 &H 4C S 607 8900
Hemburg iP, 15 55 &3 iSqp 570 80790
Isch.a P 1bH 56 26 S 613 2000 direction ENE.
Minchen Py 15 50 .18 Se 508 8550
Nepies ek 15 5% O eS 613 9000
Paduve F 18 55 30 90019 [
Rocca d1 Papa 6P 15 &c 42 e3 606 8910 .
Strasbourg 4P 1L 56 17 18 599 67607 SRETREALEBhatka
Toled” P 16 57 19 is 621 9220
Uoccle iP; 15 £6 14 (diletatizn)S 596 8720 Iles Kouriles.
Valle 41 Pomp.P 15 55 36 552 £000
%ien 1P, 15 56 O¢ 3 580 0390
PRy 15 53 16
Zurich e 1§ 56 26 i3 598 8750

hzinut: Saugwdlle eus ¥ 1G°E.
Nach den P v.n flamburg,De Bilt,Uccle,Wien, Strasbourg, Minchen und Ziirich
Lzimui grephiscfiur Ztrich oa I 270E. HerdtGegend der Kurilen ca 47°N;
1500E.
3.Juli Fernbeben.

e e e S e e e

Chur eP 4h 49m39s 3? L-P 79298 S sehr unsicher.

De Bilt Pz 4 49 46 6240 km
Grauade iP 4 ©51 08 is 540 7600

Hamuurg ePy 4 49 24 i3y 455 6060

MUnc uen eP 4 49 27 S 451 £900
Strasvourg P 4 49 43 is 468 6220 2z.24.
Toledo iP 4 50 89 53 536 7530

Velle di P. 2 4 48 14 450 6000

Wien ePz 4 49 03 3 437 e D640 :
Zirieh (1) eP 4 49 40 keine L-P710  ergewicmsrliciy ﬂu/'nw(amsy :

Nech den P von Hemburg,De Bilt,Strasbourg,Mﬁndhen,Tien,Zﬁrlin und
Chur Azimut grephisch fur Ztrich ca N 75°E.Herd Himelaya 8003 30°N.
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Stationen: P S S~ P d
E'::‘-—‘.:==========t=====:=‘-‘-’: 21 4 2+ 2 333 3 23 F 3 3 1 J F X E R ¥ EE N & ¥ E W ZTETEEEEEEEEEN
-6.VII _exvstes_ Fernbeben:l 1ttelamatika.-
De Bilt Pz 141300538 6(88 8950 km
Grarade iP 14 30 i¢ (9) 596 8710
Hamburg 1Fs 14 31 14 SN 616 2000
Rovca di Pepa 9P 14 2, 27 (83) 630 9400
Ucclie Pz 14 Z0 54 S 601 6820
Wign iZz 14 51 38 S 648 2770
Zurich (P) 4 Z. 1252 kelne S Min.Iticke.

Nech den P von Herburg Ucale 'an und Zursich Azimut graphisch fur
Ziirich oce W. Hera 4°Y 'auw (cfeg Favame

....__._.__..,..‘_____._____..,._..____,"____... - - --—1—.——-

De Bilt Pz 1s5hsomzzs 4,38 5190 km
Granada iP 1o 21 49 is 491 66560
Hawburg iPz 1o 39 57 iSg 390 4920
Padua P 18 33 04
Ricce d1 Papa eP 1iv 39 05, (8) 451 - 5900
Strasbourg iP 1o 40 14118 18 47 00 406 5070

iPP 1o 42 OJ!ISR_L 50 33
Ucele ePz ic 40 27 ? 417 5250
Wien =3%s¥3IZ= oPz 1HUBIMI2 8¢ 9 4720 2nelyse

$RL B 47 16 a . punsicher.

Zirich edP) 1G 40 12:2 (Min.Iucle)(8) oder L TGOO?

Nach den P von Hambhrg I'e B21it. Uccle, J1en und Zlrich Azimut grephisch
fUr 2urich ce N s00F, lera ~a 370N 700 B 5.Afghenistan und Pemir.
11 VW'. Fernbeben. ¢1bet

- b ——l——-—-ta-—-—------n—ﬁ-

De Bilt Pz 19P54M168 466° 6180
Hamburg ePg D 53 53 8SE 455 6060
Minchen 53 56 is 451 $300
Neuch&tel P 19 54 20 S? 472 6300
Rocce di Pasps 1P 19 54 05 Sy 438 5660
Stresbourg P 19 54 10 3 480 6440 Réplique
du 37
Toledo iP 19 55 10 i3 526 7330
Ucole ePzl9 54 21 condensetion 3 471 6237 Fepion oued
de 1'Famelaya.
Valle di Pomr=P 19 52 39 441 6000
Wien eP,19 53 33 S 411 5150
Zurich eP 19 5% i3:2 keine 3 eigenttimliche Registrusrung.

Nech den F von Hanburg . De Bilt,KUccle ,Strasbourg, finchen, Vien, Zlirioh
kzimut graphisch flir Zurich ce N 7508 Herd: Tibet ca BOOR 400N,
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S5tationen: P é‘) St S-P ]

azggARSsFc - e T s v i T8 -'-'-'.<-‘:'-“‘-‘~'.=al====l====='==::tﬂ:::ﬂv&nqrrﬂ;‘nr:—i'#ﬂ
12.Juii: Fexsbeben.hfghanistan.

Pe Bilt pg 1SETIEOER 4138° 77 5190 km

Hamburg iPz 17 2% 23 48 391 4740

Mincaen Pz 1B 20 43 8m 309 4750

Rocoa di Pepa P 18 29 8% 83 376 . 4520

Strasbrurg Py 15 £ 00 8 1.5bevm4ss  40¢ 5100 Répligque du 6%

! PR, 15 22 5% SR115 31 15 compreselon.

Toledn P "15 28 24 3 472 6300

Trenta P 15 80 34 3600

Veiledi Pompel P 13 47 20 36007

Wiex Pz u5 20 17 8 364 4230

Zuraich edPip 15 20 S/ keine S.

Nech den P von Hewburz , D9 Bili% . Munchea vnd zarich:Azimut graphisch fur

Zirich ca N €0CE. Ferd AGOT 10T Nordnst-Afghenistan.
q§§;fﬁéé‘Eﬁﬁigséugﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁga_

De Bilt Pz 40160408 6098 3970 km

Ucole eP 4 1o 40 eSg 601 6820

Zirich €-P nicht regwsiriert.

—— --u——-m—-----—----—--hm

De Bilt Pz 14h35m378 6358 490 ¥m
Zurich Q-P nicht registriert.

24.Juli_Fermbeben._

Strasbourg eP Eﬁismiis‘”aé?;“"““ 8807 13000 km env.
P scifique 1850 ki de Sidney 1P 4 597245
Zurich e(Ey 5 15 30 keins S

In Ztrich sllein reg®itriers:
4.VI3 eP 10740M49° M;, 1005388  keine S,
8.VI.ePz 6hZ7m258 S-F 18,89 d=147 km gesplrt in Chétesu d 'Oex
' und Roseinié=ed (Veud).
29.VI.eP 17m68 S-P 21,2 d=168 ko Hexd unbekannt .

3.VII.eP 21 26 18 S-P 14,4 d=110 km gesplirt em Thunersee und
im Simmental.

RS.VII.Q(P)522h57m56° keine S8 sshr schwach regsitriert. -
sterk gesplrt in 5t.Moritz (Engadin).
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fiir Auslandstetionen
mit Supplement flir die Schweisz.

Datum der Ausgebe:3.I1X.24.

=E==========: 3 ¥ 1 1+ S F T S S S T ¥ F 2 S 3+ T 1 ¥ At 2 R F S 2 2 R F S 3 A 2R 2 R 2 £ R0 %

Stationen: P S S-P da

A. Nechtrige.
12.VI1I.Fernbeben.

-

Napoli-Vomero eP 15h19m568 eS 4908 6600 km.
..22.VI1. erstes Fermbeben._

De Bilt P, 4P 16T 468 5 6098 8970 km.

Hemburg eP, 4 17 (00)Min.-Lticke S S-P 606, 85600
(15 4h27m12$)

Piscenza 52 4 17 20 8 580 8400
Toledo P 4 16 02 i3 580 8400
Uccle eP 4 16 40 85 601 8820
Zirich nicht registiert.

Diese Angaben erlzube: xs-na Herllostiumung,de sie zu widersprechenden
Resulktaten fubren.deden®ails liegt der Herd im Westen.

22 _JIi. zweites Fernbeben._
De Bilt P, ;4u4tﬂ 787§ 6558 9490km
Hemburg aePz 4 2o 22 18 612 9040
Piacenze ge e 3* (€10 2 620 9200
Zurich nxchy registriert.
Azimut ,grephisch nech den ¥ fU: De Bals ca. N 200,
Herd stidlich von Kemvtuoiatka ca 170 E; 430N,

24 TIT. DTerineben
De Bilt P, 5L %m 108 AR 52250058 F sghiom
Hamburg o R - s R eliyd BS ee 15000 km
Rocoz ¢i Pape 8F 5 & 24 (5] 5u22m548
Strasvourg ek, & 135 11 en? 880 16000 env.

Pacif:qgze 1B5C km de Sidney 1P 4h59ome4s

Toledo eP o 15 18 (3) 654 10600
Zurich e(P)x5 156 20 keine 3.

Die engegebenen F konnen nicht lUbereinstimmen.
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T TEETE, dagke % mockeebeand, | 5. b Al
De Bilt 1P, Ob 41588 oL 1Pasm R 2Ps50M

=10. VIII.Fernbeben.
De Bilt 1P, 61317538 P ohzom Azimut T
Teledo P 6 32 06 S 7328 11770 km

_38.VII1.Fernbeben,

De Bilt iP,13 42 15 3 585 8400 km Kondensat.

14.VIII. erstes_?e

- S S - e

pzimut ungefihr N Aleuten.
rnbeten.

- -

De Bilt 17, 0Peuli2s® B 5218 7230 km
__14.VIIT .zweites Ferubsben. '

De Bilt 12,18b158098 8% 621 9210 km
Kondensation Azimut unge=
fihr NE Japen’

Minchen ePpl8 15 5 Sz 639 9600 Jepen?

Placenza oF 1o 15 36 S 616 9100

Rocce d1 Papa e 18 1.5 12 (iP 348) 3 -e 670 10260

Strasbourg iF 1" 15 29 3 633 2450 Kondensat.

Azmut NE env.Japcn

Toledo P 12 16 ib S 659 10000

Uccle Ppla LB 14 Sy £38 956C Jeapsn.

Zirich P 1° 15 20-3Man.Iucke) e(5)632 +2 9440440

Azimut graphiscir nach de. Auranftezeiten der P flr ZUrich cea N 25°E.

Herd sUdlich der Kur-lex 13E B, 470

i

14.VI.I.4rastes Fernbeben.

e e e e e

De Bilt _ 1Pzl3hzoubes S
Roces di Pepe P 23 40 24 (8)
Stresbrurg eP 23 40 17 eS

Uccle eP 25 40.0 es
ZUirich eF 22 41 48 ed

—— e ———

6238 9250 km
(1PRy, 23P43m148)
624 9280 km
624 9280 km
618 $150 km
602 8940 Km

Die angebenen Ankunftszeiten der P sind nicht gut vereinbar;

Richtung des Herdes wahrscheinlich:

Norden,Gegend der Aleuten?

17 VIII. erstes IPernbeben.

. S e S

De Bilt P, 1%6e%3g8 3
Strasbrurg 1P 1 58 51 -

6238 9250 km



@nonal From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Centre

Se

SAMMEL - BULLETIN No.37.

EErrEmE s SsSEEE SRS T TS S TS ST SEEESsSSISaYwewERALEERESOSSSRESSE

Staeticnen: P S S-P d

=== —Wﬂm.‘:‘:ﬂn:t:.zraﬂn::::::ﬁﬂ::zn::::nm - -
_17.VIII. zweites Fernmbeben.

Rocoa di Papa (eP) 2P20706% (8 386 (?)

Zirich e(P) 2 22 33 e(S 638 km 9560 km
-25.VIII.erstes Ferubseben.

De Bilt P, 2 35 36 S 640 9600 km

Rocoe di Pepa (ePfg2 33 05(?) 3 638 9560

ePy 2 24 39 a 63 9560
Strasb urg oy & 35 15 ig 2b467028 Peut-€tre deuxm sismes.
superpcaes.
Tuledo P 2 34 b4 is8 642 9660
Zurich eP 2 %5 09 es 633 9450

Azimut ce SE(nicht geuau bestimmbar wegen der gegenseitigen Lage
der obigen Stati nen;. Herd wahrscheiniich:Indischer Ozean,8stlich
von Masdagascar.

e Tk e ko e e

De Bilt P, 14h43mpys 8 6268 9310 km
Knndensation.

Rocos di Papa (eP)yl4 43 04 ePy57° is 477308

Strasbourg i? 14 43 42 3 636 9520 Compressioen.

Toled: P 14 42 02 1S 654 9900 km

Zirich eP 14 43 39 eS8 628 9350

Zeit der P in De Bilv si’mmt nicht zu den snderen.Azimut vermutlich
SW, Herd: Atlentischey Czean®

25 VIII. drittes Fernbeben.

e e e — -

De Bilt P, 250177218 (Krndensation) S S-P:55987980km

Rocca di Papa 4iP 23 19 12 18 6018 8820 km
Strasbourg iP 23 1" 44 S 573 8270 Compres.
Toledo P 23 i9 36 3 622 9230

Zurichy _ iP 23 18 44 S 575 8300

Azimut wehrscheinlich zvischen NNE und NE. Herd vermutlich Japan.

27.VIII . ¥Fernbeben.Atlantischer 0Ozezn.

-

De Bilt P 22h39m3e8 s 2758 2890 Az.ce BV,
Grensda iP“ 22 38 41 S 239 2420
Toledo iP 22 30 32 @S 233 2350

hBCéVIEI. Fernbeben.
De Bilt ol ARSI IZ T 635° 9560 km
Strasbourg P 319 01 S 636 9520
Zirich e{(P) 3 18 53 @S 621 9210

Azimut NT Liu-Kin Inseln?
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SAMMEBEL-BULLET s 4

fur Auelandstationen
mit Supplement flr die Schwelz.

Detum der fusgebe:23.1X.24.

======‘===='_'t========‘.===========‘.:=‘—'.:=;===-'=, ===.‘==:=============:=‘:========
Stationen P S 8 =P d
===‘;:th:::ﬂ:::tz:t=ﬂ==z=.“=:== ==3:.3=2-":':.::‘.'.==-—.$=:====:=.‘:2======'—"=========

___,_.._...,____._._.._.____,__.____...__..._

{ Piscenza e 2obzsmess S-@ 6088 8950 (7 )¥km

,..-.——q——--..-q.-_._.-.-u--.-q._...-.--._...—-—-

Piscenza e 14hazmgs® S-e 6368 9510 km

———-———-_---—--.—_-.—_._—-.——-..--—

Piscenze ePo3R189528 5968 8710 km

...--..-.-...—-—q.---—.-----.-‘-—--—--—-

Granade 1P15M12M26° 83 2378 2400 ¥m

- . - - b

Granade P15h50Mm048 (3) 2318 2330 km
l _32AYIII_QIiiﬁea_Eﬁzabeben;-
Rocoa d1 Peps 1P 22B40M23° 2998 3230 km

28.VII1. Fernbeben.

---.-..-...-.-—-—--—-———..—-—--

Gransdea ip 18hs52m108 is 2368 2390 km
,gﬁgflll;Egrgbgbgyz _____

De Bilt e(F,) 0P02m59S  e(8) (625)8 9290 km
_30_VIII.Fernbeben.Jepsn.

Lnchen ePg 3b18m468 S 6308 9400 km

Nep.li-Vomer:eP 3 16 00 ed 660 10000

Piacenza e 3 19 0C S 624 9280

Rocce d1 Pepa(e?)3 1} 46 e 698 T

2
iP 3 19 02
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3tetionen: P S g - P a
_30.VII1. Fernbeben. Jepsn._

Toled: eP 3023M508 604° 8880 km
Ucele oF 3 17 58 634 9480
valle 41 Pmp P 3 1% ca 9200

Nsch den P 2zimut nicht gensu bectimmbar ;wahrscheinlich N2 derd Japean.

31.VIII

- -

Rncoa di Papa e(P)7h54m578  Repriss 7a57m12s

Erdnsehan.

B. Pcrtsetzung.

s S -

De Bilt P 16bo5m3 8 3 2148 2320 km
Rrcce di Fapa 116 OL 42
Strasb’urg P i€ CC 18 is 255 2620
Uecle eP 16 C5 41 03 223 2230
Herd im nordlichen Eismeer(?)
4. IX Ferubeben. __
ZUirich gPF 16 06 30,4 {3) 560 5000 ca?
_.10.1X.erstes_ Fermbeben.
Napoli-Vomer" eP 1zh02n223 es 270® 2800 km
Rccca di Faps P 12 0% 45
Straghourg P 12 04 LU S 231 2330
Uscle aP 12 Cdia)) 3 265 2760
Zurich eP 12 24 07 a(8) p42 2460

Kiein-Asien oder

Kaukasus (?)

10.1Z.zweites Beben.

- S G W

h

Neprli-Vemero P 17°02722° 68 03 trus voisin ressenti
dehs ls province Benevento.
Rocea di Pepa P 17 03 01  e(S) 23
11.I§.Fernbeyan.__
Strasbourg p 3h39Mmaad e(8) 7128 11260 km
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aﬂggag::ﬂwemw.mﬂm-fﬂwzﬂm;m—..—.l:’“;:.:‘::: ﬁm:--cm-m' —
Staticnen ' S S~-P d
hn:ﬂ::========a:=======:z===================.—..—.:=:=======n========== =E=m==

13.IX. Yernheben

- e

Zersto.eud in Armenien(nach Zeitungsmeldungen].

De Bilt P 1434010998 S 285 2030 ¥m
Azimut ungefdbr © 905 Armenien.
Chur P 14 3, 35 S Papierwecheal
Minchen P 14 33 20(4iP 27)a1Sg e o 2620
Neu~htel P 14 29 45 S 281 2950
Piacenrrsa 3P 14 Z) 52 i3 232 2340
Rocnra di PapaP 14 539 OL 18 255 2625
St asbrurg 4P 24 37 45 is 273 2,40 Azimut E.
Toledo iP 1= 40 87 320 3650
Uccle eP, 14 40 00 (iP11)isy 292 312" Az.S70E ca.
Région E de 1'Asle mineure
Zirich M eP 14 35 36 i3 275 2055
_14 IX. Fermboben,
De Bilt Py13 24 58 S 591 8610 km
| _14.IX. Frdboben.
Roocce d1 Pap:P 13P25%47° (8) 13027128
---18.IX.Fernbeben.
De Bilt P, 2P44m308 S 4028 5000 Jm
Piascenza eP” 2 44 12 S 3924 (4845
Roeca di Pap.eP 2 44 04 is 388 (4735
Tcledo P 2 45 38 S 4566 6180

Azimut grephisch nach P flir De Bilt ca N B0-E.
Herd: Tibet Himelaya (7).



i Mtlonal From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Untgro
AptU.

Centre

SCEWEIZERISCHER SERVICE SISMOLOGICUE
ERDBEBENDITNST, Ne.39°. SUISSE.

SAMMEL-BULLZETIN
fir Auslandstetionen
mit Supplement flir die Schweiz.
Datum der Ausgebe:4.XI.24,

R L = R R S T RS e e Y T T T T T T T

Stetionen: P ] 3 - F a

De Bilt P, 2P44M308 3 4025F 3P50" 5000 km
Piacenza eP 2 44 12 S 304 4845
Rocca di Papa eP 2 44 04 is 386 4735
Toledo P 2 45 38 S 466 6180
2l.IX.Nahebeben:Itslien.
Piscenza e gzobifmsR® ; ———————
Rocca d4i Papa eP 20 19 30 M 207197548
Ztirich eP? i8S 20 18 53.2
27.1X. Fernbcben.
De Bilt o(8)4P26My 1 palzzlz18 o 4Rgempys
Napoli-Vomero eP 4 30 00 F'4 30 O remoto
Strasbourg traces 40250 6250 km
Zurich QPF. nicht registriert.
£C.IX.Fernbeben:Keukasus,Armenien.
De Bilt p,13h3em118 3 2428 2460 km
KO!'!)PI‘ . ﬁ-z . E"w .
Strasbourg iFz13 39 30 is 6 yymy 001 Compr. 2570
Ztirich eP 13 39 37,3  e(s)/3% Y7 xxsm 3200(%)

e(L) 13P49Mp4S

8.X. Fernbeben.

=E=sss===sc=z==z=cs

Hamburg el 20 43 186 iS 51M17 ca7000 km
Roccs di Papa e 20 43 01 eP 20R43Mo98  (3)50M428

Strasbourg P 20 43 22 501 6860
Ztirich eP 20 43 18.6 e (8) 497 (6765)

Herd: Tibet Himalaya?
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De Bilt
Hamburg
Napoli-Vomero
Piacenza
Roceca di Papa
Toledo

Uccle

Zirich

De Bilt

Chur

Hamburg
Napnli-Vomero
Piacenzs
Rocca di Papa
Strasbourg
Toledo

Uccle

Zirdch

De Bilt

Hamburg

Nayoli--Vomero

Piacenza

Recce di Papa
Srasbourg

Toledo

Ucecle

Ziirich

eP,19P24M188 @8
A N

19 44 (36)
eP 19 44 00 8
eP 29 44 QO bS]
P 19 42 54 i(8)
P 19 42 37

e? 13 44(10) is
ePz19 44 7,5 eS
Azimit nach De Bilt,Zurich,P
Rocca ai Papa,Toledc: S andy
ca 3207,3VUN., Atlentischer Ozean.

1P 167
eP 16 25
iPz1l6 25
eP 16 25
eP 15 25
iP 16 25
iP 16 25
iP 16 27
iP 1€ 26

Az .N
iP, 16 25
Nach den
Roecca di

im allgemeinen unsicher.

482

iacenza,lNapoli,
. Epicentrum:

13.X.Fernbeben: Turkestan.

Sttt 2 3+ 7 3 -1 5 3 F 5 13

26065

49,9
44
42
55
40
59
14
11

80°E env,Sem
52,4

8 265383

5-P

4PR; 16h28m368 iSR

- eS8

is

€z

558

421
263
410

Kompressicn B 13°N

357  ©89000 km

B 800

5310
4280
5150

rﬁang~Boukhara.Turkastan.
6 56,8

P von Hamburg,De Bilt,Uccle,Strashourg,
Papa und Ziriech Az.ca B 100N (fur Zurich).
Ungerthres Epicentium 40°N;709E:Turkestan.Die P sind

14.X. Peranbeheun.Ablant.Ocean.

h n]=:“‘i========xf:=5‘:ffﬁ=:=:’-‘=======
iP.5 08758 S el 5 22 116 5250
Az.wrbvscheinlich V.Atlantischer Ocean?
iB,5 09 22 is 140 5830
eP 5 09 09 eS 480 6400
e 93 00 S 438 5660
2 5 09 23 S 456 5625
P 5 09 05 423 5280
P 5 27 40 256 4160
iP 5 0B 50 S 413 5200
“iraction V,0cean Atlantique.
eP 5 09 T5 8 CR 422 5380
Naeh deau P v n Hambdu: bill Uacle,Streshourg,
Ruige da Fepa uw. rieh Az.fur Strioh oa W 1498,
Hevd augala 450w AlVlantincher Ocean.
gie P Y 33 Diadonta und Neupel Stimme: nicht zu den P
ex andy s

Neapel «in ca

Sbuac
o:‘ (3]

~onen,gind zu frvh,Piacenze um 78;
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No .39.
- '—qcﬂgmx‘b-q,‘:aaxruc-!ﬂ‘-‘:-"‘.l‘-’ﬂ:n-n.-':ar..'.';‘.'_':.l:u—'l:w'.‘.=:=:======ﬂn—u=-=l===::
Stationen: P S S ~ ? d
20.X.Fernbeben.Aleuten.
De Bilt p, 20P04T0ed sy 5598 7980 Im
Azimut ungefiithr NS, Herd Gegend der Aleuten?
Hamburg ePz 20 03,9 eS 540 7400
Napoli-Vomero eP 20 1€ 00 eS 600 8600 (Zeitfeblor |
. ! eler andonea Behen.)
Piaocenza eP 2004 45 8 60 8800
Roovoa di Papa eP 20 04 56 18 60’ 0940
Strasbourg 4Pz 20 04 22 48 Ly 8330
1PRy 20 07 16 1SRy 19802°
Tolede P 20 05 1% 621 9200 Dil,
Zuriokh ePy; 20 04 30,1 eS8 576,V

A»,nsoh den P oa N 12°R, Herd o8 170°B?578N.A1autan.
18,.X. Rernbeben,

De Bilt P, 23M18.068 8 6248 9280 As.ungefiihr
EW.

Hemburg eP, 23 16 19 eS8 23D25Ms5e8 9510

Teledo P 23 1Y 286 562 9510

In Zirichk sllein registriert:
S TS EsESCTETEDESTCECSERSZRE
eP  1%°3770vY5 iy(s) 11.98 1 14,3 47,5 kg
vereinzelt gesvolrt in Kilohberg b. Zuriod, Pinsiedeln
Langonvial , Iuzeyn und Lugano,
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SCHHEIZERISCHER gBiVICE SI:KLLOGIuUE
ERDBEBEEDI:&ST. No .40 SUISS¥.
g AMUE 1 -3BUL 8710
fur Auslandstati‘ncn
mit Supplament fir die gchwelZ.

Datum der AuSgebezl.XII.?i.

=== ".‘.‘-‘.‘_‘:’:::‘-’.-‘:'—'S; =25 ==:========z="_

wisn  12.%: 03 19P4420° 525° 7270 km
13.X. UEg 6 25 12 105 y7() Analyse un=
14.X. g A0 09 42%2 460 &0u80 gicher.
18.%., ez 20 1° 39
56 X, oby 20 0% 15 573 #2560
B, Portsse t zun g
5.ﬂovember.ﬁlgerian(?)
Toledd p 10hsemos® 2 - B = on® 768 620 Jm
Grenads 4p 16 55 56 65 590
Rceon 41 Paps oL 15P50130°
Rom eF19 90 0O
Tach 4 von Tcledc und Grenadsa wpicentrum im MittelmeeT
90 ¥m ntrdlich von Alpier: anON; 2040' E.
7.Eovember.Schweiz:Kerenzerberg am Wallensee.
Chur p 10h54m318 g-P: 68 40 ¥m
Neuchftel 4P 10 55 ; |20 § 2C 160 %
gtrasbourg P,10 55 12 20 160 (wahre d=300)
zuirich 4P 10 &4 25,7 6,6 VL i Rai g o
' 13 .November .
1scbis(Neapel)® ghasMan® spicentre prebeble sers 1'est 2=450
Reoce 41 Papack ¥ 49 30 3-p:1™ ca.
Wien ePz9 46 11 8% oos ! 00} km

zurich o 0 46 56 1 9P 50753
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T Stationen: . ;
FARRA I o Eu.fn§cwtsrzﬁlein Asien.
Neoh Zeitungen in der Gegmud von Afium -Karshisser zerstdrend.
De Bilt P 20h3ama4s 2478 2530 km
' Azarv’s vngefibr B £105.Herd Klein Asien?
Chur aP 20 31 51,5 es £06 2020
Granada iP 20 33 &Y is 304 33C0
Hembuorg e?, 20 32 26 iSym 233 2410
Minchzsa g 20 31 42 - 199 1950
Me3gina 2 20 30 40
Vevahdsel e 20 31 32 S 240 ca 2440
Pizaonian D 20 3L 44 i3 210
pocsa ¢1 Tepa oP w0h31mC884 (L) 34M56° :
Strasbourg P 20 32 12 is 25 2210 Azimut
env.1030 ,Epicentre probsble Asie
Toleds P 20 33 26 £83 3030 kallineure.
Wiea eP,20 31 05 S% 168 1780%
Zuirich eP 20 31 57,6 es 212 2100
In der Schweiz gesplrte Beben.
========;=======:.::.-::::::x::'.:a
13.fovember: Jure.
Valleyres-sougzRences,Orbe,R gainmGtier, Vgl nrbe.
Neuchftel 1P 1B 54M4356 S 4,2 Xz %m
Zuirich eP 17 55 03,8 is 21,9 174

1P“17 5504,7

B et Bl o



	Seism_Bull_001.jpg
	Seism_Bull_002.jpg
	Seism_Bull_003.jpg
	Seism_Bull_004.jpg
	Seism_Bull_005.jpg
	Seism_Bull_006.jpg
	Seism_Bull_007.jpg
	Seism_Bull_008.jpg
	Seism_Bull_009.jpg
	Seism_Bull_010.jpg
	Seism_Bull_011.jpg
	Seism_Bull_012.jpg
	Seism_Bull_013.jpg
	Seism_Bull_014.jpg
	Seism_Bull_015.jpg
	Seism_Bull_016.jpg
	Seism_Bull_017.jpg
	Seism_Bull_018.jpg
	Seism_Bull_019.jpg
	Seism_Bull_020.jpg
	Seism_Bull_021.jpg
	Seism_Bull_022.jpg
	Seism_Bull_023.jpg
	Seism_Bull_024.jpg
	Seism_Bull_025.jpg
	Seism_Bull_026.jpg
	Seism_Bull_027.jpg
	Seism_Bull_028.jpg
	Seism_Bull_029.jpg
	Seism_Bull_030.jpg
	Seism_Bull_031.jpg
	Seism_Bull_032.jpg
	Seism_Bull_033.jpg
	Seism_Bull_034.jpg
	Seism_Bull_035.jpg
	Seism_Bull_036.jpg
	Seism_Bull_037.jpg
	Seism_Bull_038.jpg

